
04.09.2025

Outils informatiques au 
service des forestiers
De lôinventaire terrestre au satellite, 03.09.2025

David Roy, ingénieur forestier
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La forêt change très rapidement et réagit aux canicules et 
sécheresses

04.09.2025
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Gingins, 2022 (tiré de la Conférence  «la forêt de 

demain», parc du Jura Vaudois)

Non loin de la combe des Amburnex, août 2025

(photo : Maxime Schumacher, AGFORS)



Trois catégories de données à analyser pour le suivi du 
changement de milieu forestier  et de la forêt  elle- même
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Outils 
traditionnels

Adaptation et 
enrichissement

Outils en 
développement

Sentinel 2

LiDAR



Des centaines de lignes de programmation pour la mise en 
forme de toutes les cartes

04.09.2025

O
u

ti
ls

 i
n

fo
rm

a
ti

q
u

e
s

 a
u

 s
e

rv
ic

e
 d

e
s

 f
o

re
s

ti
e

rs

4



O
u

ti
ls

 i
n

fo
rm

a
ti

q
u

e
s

 a
u

 s
e

rv
ic

e
 d

e
s

 f
o

re
s

ti
e

rs

Outils traditionnels pour suivre le 
changement de la forêt
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Les sondages auprès des praticiens
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Avantage

Proche du terrain

Inconvénient

On en sait pas 

exactement où se 

passe quoi



wϝńŠƨĢŠƏÿńƃĢƇ ķŧƃĢƇƏńĢƃ ƨÿƔĞŧńƇ
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1. Un suivi des forêts depuis 1962!

2.  un inventaire par 

échantillonnage

3.  1 placette par hectare

4. mesure du matériel sur pied (V) 

par essence, du nombre de tiges 

(N)

Avantage

Mesure réelle

Inconvénient

Non couvrant

Cher

Lent (tous les 10 ans)



wϝńŠƨĢŠƏÿńƃĢƇ ķŧƃĢƇƏńĢƃ ƨÿƔĞŧńƇ ΰ ŠŧƏƃĢ ķƔƏƔƃ Risoud 
contient -ĢřřĢ ϞĘĢ ƂƔϝńř ķÿƔƏϟ ƀŧƔƃ řĢ ķƔƏƔƃε
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La moitié des jeunes tiges sont des feuillus!
Élaboré avec une «Shiny App»

Feuillus

Résineux

Inventaires Petit + Grand Risoud (données après 2009)

P
ro

po
rti

on
 to

ta
le
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Outils traditionnels pour 
caractériser le milieu forestier
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wϝńŠƨĢŠƏÿńƃĢ ĞƔ şńřńĢƔ ķŧƃĢƇƏńĢƃ ƀÿƃ řĢƇ ƀřÿŠƏĢƇ ńŠĞńĘÿƏƃńĘĢƇ
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Stations forestières

Hêtraie à aspérule

Hêtraie à pulmonaire

Hêtraie à gouet

Hêtraie à millet

Hêtraie à cardamine

Hêtraie à sapin

Hêtraie à érable

Hêtraies séchardes/acidophiles

Erablaies

Aulnaie verte

Tillaies

Frênaies, aulnaies et forêts riveraines

Chênaies

Sapinières/pessières mésophiles

Pessières

Forêts de mélèzes et aroles

Pineraies

Bétulaies
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Bétulaies
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Bétulaies

Formulaire de relevé des plantes
Carte des stations, sans prise en 

compte du changement

climatique



Grâce à nos praticiens, nous connaissons quelles essences 
sont adéquates sur quelle station
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Chêne sessile, sans prise en compte

du changement climatiqueCarte des stations

Inadéquat Aptitude

optimale

Aptitudes

limitées/risquées



Grâce à nos praticiens, nous connaissons quelles essences 
sont adéquates sur quelle station
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Hêtre sans prise en compte du 

changement climatiqueCarte des stations

Inadéquat Aptitude

optimale

Aptitudes

limitées/risquées



Grâce à nos praticiens, nous connaissons quelles essences 
sont adéquates sur quelle station
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Érable plane, sans prise en compte

du changement climatiqueCarte des stations

Inadéquat Aptitude

optimale

Aptitudes

limitées/risquées



Sur la base des stations nous recommandons aussi une 
proportion de résineux
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Carte des stations % résineux max recommandé

(sans prise en compte du changement climatique)
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Évolution du milieu forestier/des stations

04.09.2025
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+4.3°C

-19% de 

précipitation
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Tree-!ƀƀ ΰ ƔŠ ķńř ƃŧƔĸĢβ ƇÿƔķ ƀŧƔƃ řĢ aÿƔƏ- Jura.
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https://www.tree-

app.ch

Extraction des recommandations

et intégration à notre système

Recommandations 

climat actuel

Recommandations 

climat futur



Évolution des recommandations en essences
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Épicéa

Hêtre

Risques liés à la faible

capacité de rétention d'eau des sols

Climat

Inadéquat

Aptitude

optimale

Aptitudes

limitées/risquées

Climat de 2085Climat de 1975

+4.3°C

-19% de précipitation



Évolution des recommandations de mélange
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+4.3°C

-19% de 

précipitation

Climat de 2085Climat de 1975

% résineux max recommandé

(sans adaptation au changement climatique)
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Outils en développement pour le 
ƇƔńƨń ĞĢ řϝģƏÿƏ ĞĢ řÿ ķŧƃĦƏ
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De nouvelles sources de données sont là : couvrantes, à faible 
coûts, avec une fréquence plus rapide que les inventaires
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Sentinel 2

LiDAR et photo aérienne

Modèles de hauteur

de végétation Vitalité des forêts

Mélange feuillus-résineux

Carte des peuplements Arbres secs sur pied
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Les modèles de hauteur de la 
végétation et dérivés
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Les modèles de hauteur de végétation
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2015 2019 2024

2017 2018 2019 2024

éetc.

LiDAR

Sentinel 2

Hauteur de

la végétation

0m

45m

Photogrammétrie



Les modèles de hauteur de végétation
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2015 2019 2024

2017 2018 2019 2024

éetc.

LiDAR

Sentinel 2

Hauteur de

la végétation

0m

45m

Fréquence

Coûts

Précision

Photogrammétrie



Données dérivées des modèles de hauteur de végétation
LiDAR
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Changements Strates

Inférieure

Intermédiaire

Supérieure

Herbacée
accroissement

coupe

maintien

Sol

Peuplements et structure



Le Risoud a deux principales structures!
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Forêt structurée

À strate supérieure dense

Forêt structurée

À strate supérieure aérée
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Vitalité et mélange

04.09.2025 27



Mesure de la vitalité
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« Photographie »; Tribillet le 

24.08.2024

=

+ +

+

Rouge (R) Vert

Bleu Proche 

infra-rouge

(PIR)

Vitalité =

(R-PIR)/(R+PIR)



Produits proposés gratuitement
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Indice de santé de la végétation* 

Inconvénients : nuages

Swisstopo

Avantage : fréquent (3-5 jours)

*https://map.geo.admin.ch/#/map?lang=fr&center=2506893.73,1162515.49&z=4.942&topic=ech&layers=ch.swisstopo.swisseo_vhi_v100&bgLayer=ch.swisstopo.swissimage

**https://waldmonitoring.ch/

Gros changements dans la canopée 

interannuels**

Inconvénients : 1 fois par année

Avantage : pas de problème de météo

Une couleur 

= une année



Détermination du pourcentage feuillus - résineux
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Jour de lôann®e

Pourcenta

ge de 

résineux

100% 

résineux

100% 

feuillus

IA
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d
ic
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a
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2018 

(août)

Végétation 

légèrement 

stressée

Végétation 

dépérissante/absence 

de forêt ou coupe

Indice de végétation indicatif =>

!! Attention ¨ lôinterpr®tation!!



2020 

(août)

Végétation 

légèrement 

stressée

Végétation 

dépérissante/absence 

de forêt ou coupe

Indice de végétation indicatif =>

!! Attention ¨ lôinterpr®tation!!



2021 

(août)

Végétation 

légèrement 

stressée

Végétation 

dépérissante/absence 

de forêt ou coupe

Indice de végétation indicatif =>

!! Attention ¨ lôinterpr®tation!!



2022 

(août)

Végétation 

légèrement 

stressée

Végétation 

dépérissante/absence 

de forêt ou coupe

Indice de végétation indicatif =>

!! Attention ¨ lôinterpr®tation!!



2023 

(août)

Végétation 

légèrement 

stressée

Végétation 

dépérissante/absence 

de forêt ou coupe

Indice de végétation indicatif =>

!! Attention ¨ lôinterpr®tation!!


