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h Animation de la journee
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Programme de la matinée

10h 00  Ouverture de la journée
10h 10 Gestion de I’eau : organisation & compétences en France et en Suisse
10 h 30 L’eau dans I’Arc jurassien

= Spécificités environnementales et hydrogéologie

= Les pressions sur la ressource

§% 10 h 55  Changement climatique : impacts sur laressource en eau
\\\: » Constats et perspectives

§ = Gestion optimisée de la ressource

% 11 h 30 Enjeux partagés : des coopeérations a developper ?

= Exemple de mesures liées au réechauffement climatique
» Adaptation d’un territoire aux changements climatiques
12h 00 Temps d’échanges avec les intervenants
12h 30 Cldéture — Apéritif dinatoire & réseautage
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Programme de I'aprés-midi

13h 30  Ateliers territoriaux
Répartition des participants en quatre groupes de travail géographiques

Pour chaque territoire :
‘ = FEtat des lieux des enjeux locaux

= Les actions et coopérations existantes

Compte tenu des impacts du changement climatique :

= Quelles priorités sur le territoire ?

» Quelles coopérations transfrontalieres a mettre en place ?

15h 30 Restitution des ateliers

15h 50 Conclusion de lajournée
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QOuverture de la matinée

Frédéric MAIRY

Conseilller communal de Val-de-Travers

Les Matinées

T E=——




Gestion de I’eau en France et en Suisse :
Organisation et compétences

4 Marie-Pierre COLLIN-HUET
§ DREAL Bourgogne-Franche-Comte
i :
| Isabelle BUTTY
Service de I'énergie et de I'environnement,

Canton de Neuchéatel
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1. La situation en France

En France, la politique de I'eau est décentralisée

La responsabilité de la maitrise d'ouvrage, comme de la gestion

\ de la ressource et des services est essentiellement locale et

\ . . ., . .

\% iIncombe aux collectivités territoriales, dans un contexte

§ réglementé par I'Etat

\ . . . , .

\ Le financement du service public de I'eau est essentiellement

assure localement, par les ressources tirées de la consommation
d'eau (facturation aux usagers et entreprises)
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1. La situation en France

Les compétences des

collectivités Transfert des compétences

« eau » et « assainissement »
aux intercommunalités d’ici
le 1°" janvier 2026.

Depuis le ler janvier 2018, la gestion des
milieux aquatiques et prévention des
inondations (Gemapi ) = compétence
obligatoire des EPCI (intercommunalités)
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1. La situation en France

Les compétences « Etat »

Sous l'autorité des préfets de région et de département, les services
déconcentrés pilotent et mettent en ceuvre les politiques nationales a
I'échelle de la région et des départements

La police de I’eau est assurée par trois polices spécialisees :
1. La police de I'eau et des milieux aquatiques,

2. La police de la péche

3. Lapolice des installations classees

Chacune de ces polices spécialisées a deux fonctions :
3 La police administrative
3 La police judiciaire
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1. La situation en France

Les Services impliqueés :

La direction régionale de I'environnement, de 'aménagement et du
logement (DREAL) pour les installations classées (industries) et le
contrOle de sécurité des barrages et digues

La direction départementale des territoires (et de la mer) (DDT(M)) pour la
\ police de I'eau

\
\§ . La direction départementale de la protection des populations (DDPP) pour
\ les exploitations agricoles

L'agence régionale de la santé (ARS) pour I'eau potable

L’agence francaise pour la biodiversité (AFB) pour le contrble et la
surveillance des milieux aquatiques.

Au niveau de chaque département : une mission inter-services de I'eau et de la nature
(MISEN) coordonnent tous ces services
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Le droit européen encadre les droits internes
en matiere d’environnement

Le droit communautaire est la source la plus importante du droit de
I’environnement (80% de la réglementation francaise)

4. Textes fondateurs :

\
;\ dans le domaine de l'eau (directive Cadre sur l'eau, directive
-\ cadre stratégie milieux marins, directive inondation)
\“
' de la biodiversité (directives Oiseaux, Habitats)

pour les programmes et projets (directives Etude d'Impact)
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REGLEMENTATION
EUROPEENNE

Reglement Réglement Directive cadre Réglement

Phosphates Anguilles Stratégie pour le Espéces

milieu marin exotiques
(DCSMM) | envahissantes

| Directive Qualité Directive Eaux Directive Eaux Directive cadre
de l'eau potable conchylicoles résiduaires sur |'eau (DCE)
L CEES

Directive Directive Directive
Oiseaux Nitrates Inondations

Directive Habitats
faune-flore

I 1 £ 5] 50 A 0 ] S o A0 e o 5 T S e A ST |
1970 1980 1990 2000 2010 2020)

Y T R R T T YT A Tt | e e Vi {ave el e |

s

]

Loi Littoral

|
Loi pour la
reconquéte de
la biodiversité

Loi sur l'eau et Plan Ecophyto
les milieux
aquatiques

(LEMA)

Seconde loi
sur l'eau

Loi sur la péche
de loisir

Premieére loi
sur l'eau

(I l REGLEMENTATION
| FRANGAISE

. Textes portant sur I'eau et les milieux aquatiques
[ Textes portant sur les usages de I'eau
. Textes portant indirectement sur l'eau et les milieux aquatiques
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1. La situation en France

Niveau bassin : Un parlement de I'eau
iInstance de planification

\
(% L T \ﬁ’
"lf’:’/:l_“
\%L'

T ¢

37 representants

erea  Secrétariat Technique de
| bassin : Agence de I'eau et
4L0% DREAL de bassin.

M 74 représentants des usagers
Les atlnees (agriculture, industries, associations, milieux

de ﬂ socioprofessionnels et personnes qualifiées)
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Planification : SDAGE

SDAGE (schéma directeur daménagement et de gestion des eaux),
adoptés en 2009 et 2016, préparation du 3¢me

= Plans de gestion DCE pour 6 ans a I'échelle des 7 grands bassins
hydrographiques francais

| . élaboré en concertation au sein du
‘% comité de bassin

§ . fixent les objectifs et les orientations
| de la gestion équilibrée de la

§ ressource en eau, un programme de

mesures en annexe (actions)
s’imposent par un lien de
compatibilitée aux décisions
administratives dans le domaine de
I'eau
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/——f//_-/ DINFORMATION SUR LEAU Q_  RECHERCHE @ NOS SITES

Acceder aux Informations puniiques sur i'eau

- Des données fiablés et réutilisables

Des synthéses de données illustrées : S a propos d'Eaufrance )

2 ) g A & k5

L'EAUET LES MILIEUX LESUSACESDEL'EAUET L'EAUPOTABLEET LES PRESSIONS ET LA GESTION DURABLE NOS DOSSIERS
AQUATIQUES DES MILIEUX L'ASSAINISSEMENT RISQUES DANS LES DE L'EAU
AQUATIQUES MILIEUX AQUATIQUES
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Gestion intégrée
par bassins
versants

2. La situation en Suisse
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2. La situation en Suisse

La Confédeération fixe des regles et les taches sont réparties entre
cantons et communes

= [|'évacuation et I'épuration des eaux
= |a protection des eaux superficielles

\ » |a protection des eaux souterraines et la protection des ressources
\\ en eau

| = |es prélevements d'eaux publiques et les autres utilisations de l'eau
§ = |'aménagement et I'entretien des cours d'eau et des lacs

Les Matinées
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2. L'évacuation et |I'épuration des eaux

La protection des eaux superficielles

» |e canton assure la haute surveillance
= |es communes réalisent les PGEE, mettent en place les mesures

= |es projets sont financeés par les communes (STEP et
assainissements)
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2. La protection des eaux superficielles

F= T Y T ” =

Le canton effectue

» une surveillance qualitative des eaux superficielles (chimie et
biologie) et quantitative (maintien des débits résiduels)

» il met en place les assainissements necessaires en matiere de libre
migration piscicole, de charriage et d’atténuation des éclusées

» |a renaturation des cours d’eau est une compétence mixte (canton
commune)

» |es communes veillent en particulier au respect des regles au
niveau de I'agriculture, de 'aménagement du territoire (espace

cours d’eau)
Les Matinées
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2. La protection des eaux souterraines et la protection
des ressources en eau

Les communes font délimiter les zones S de protection des eaux
souterraines et veillent a I'application de la réglementation y relative
sur leur territoire.
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2. Les prélevements d'eaux publiques
et les autres utilisations de |'eau

Sur les eaux de domanialité cantonale, c’est le canton qui gére
I'utilisation de I'eau (concession)

Les Matinées
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2. L'aménagement et |I'entretien des cours d'eau et des lacs

Cette compétence est repartie en fonction de la domanialité
(canton / commune)
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2. Répartition des taches cantonales
dans le canton de Neuchatel

Service de I’énergie et de I’environnemnt

= Surveillance qualitative des eaux souterraines et de surface
= Assainissements (STEP et réseau)

= Validation des zones S et secteurs de protection des eaux
= Débits résiduels

Le service des ponts et chaussées

= Concession

= Revitalisation des cours d’eau

= Dangers naturels liés a I'eau

Service faune forét nature

= Aspects piscicoles

= Protection de la nature (zone alluviale)

Service de I'agriculture

= Protection des eaux en agriculture

= Drainage, ameliorations foncieres

Service de la consommation et des affaires vetéerinaires

= Eaux potable

Service de I’'aménagement du territoire

= Espace cours d’eau

-
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3. Comparaison architecture legislative et réeglementaire
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3. Les instances Franco-Suisse dans le domaine de I’'eau

Accord FS de 1991%

Commission Mixte
pour la péche sur le
Doubs

2008

—

Groupe de consultation
DCE

PR S

Groupe binational
« qualité des eaux »

Groupe binational

\
§
\ 2012

« réglement d’eau »

Groupe binational
technique :

2017 L—08 —
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e

prépare le renouvellemen

Toujours actif : reglemen
commun sur la péche

Toujours actif : reglement
commun des 3 usines
adopté en octobre 2017

/ Comité de

Sulivi
Environnemental :
ONG

des 3 concessions




MERCI de votre attention
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L’eau et le karst dans le massif du Jura :

éléments de présentation et
problématiques associees

Vincent FISTER
Pole Karst (EPTB Saone et Doubs)
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Un mot d’introduction sur le Pole Karst

Axe 1: Connaitre
L'objectif de cet axe est celui de Ia valorisation des dOnh’ées et corinaissaﬁ i

RESSOURCES
DOCUMENTARES

réseauetala senmb:hsatlon des acteu région:

Des productions

Quelques exemples de
réalisations associées 2
cet axe:

fa dela

srsennnc2

o la htline

Production de syntheses (note, livret)
associées aux problématiques du massif

L 30043 0 Dot | Gescription et
K et Fenpheation ds phéccmibne
bt

B2 xs B OE Kk
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Le Jura : un massif karstique

Age Epoques géoiogicues Facés

(0 Cros ot systemat Soces rAmergtianies
FORET NOIRE syston trag
W fourere
| ErEEE
Oone jouns Aquiferes
Marses AHasterve a
Métahe!
Firr e de Mét e
Aquifére du
Jurassique Sup,
(Dogger)

Aguiclude des marnes
Argo-Oxfordennes

{Dogger)

Aguifére du
Jurassique Moy.
{Maim)

UNITES MARGINALES

[ plrmaux

B it de socke anclen
bassins tertiaires

JURA sens strict

B e Chaie
N/“ B loteaux Laicares =t colom e
I fakceayx i
E | Avant-Monts
acidenits majeurs ALPES

~
/ B st des Préalpas
chevauchements B cHoines subolpines

\ allles B ot codalTes exemes il Gres et charbon
u - )
‘F o w m I

45
dn 24 o
h . 2 - —

Q-

Source : Bichet et Campy, 2008, modifié
Source : Bichet et Campy (2007)

Le Jura est constitué a 95 % de terrains carbonatés (calcaires et marnes) et ce calcaire a comme
propriété d’étre une roche soluble qui évolue sous une forme que 'on nomme le karst.
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Le Jura : un massif karstique

45 1%
B —— CaCO3 + CO2 + H20O «— Ca(HCO03)2
P e .
P e 7 e e CaCOa3 (calcaire)+ CO2+ H20 : énergie chimique
lll]lll[lllllllllll[lll
EEEEEEiEEEER
""" T T T T T T T\
| N O D D P . . , . .
e Gradient hydraulique : énergie potentielle
el L ] | )\
| W I 1 IONGTY [ 5
] o o e
| S S i ) 1S ) S
""" NEE AU
L TR Discontinuités (fissures, fractures) : énergie mécanique
I R s 0 e T T
= B B e e e e e e e
---- i I o
T |]|||[\\§HJ%\ Karstification = création et structuration de vides, dans
' ',”“‘“—L&ﬂ I'espace et dans le temps
] e i s
A e R R e e e

Karst = milieu constitué de vides organisés OU, par extension,
ensemble des morphologies caractéristigues de la dissolution
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Le Jura : un massif karstique

) Perte
Doline

Vallée

Lapiaz R
seche

Résurgence

liché : Macochain
3 & 4 Y
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Le karst et ses dynamiques

En surface : infiltration rapide et concentrée (pertes, dolines, gouffres) et infiltration lente et
diffuse

Souterrainement :
perméabilité

un systeme de triple

Perviéabilité du kearst

Perméabilité matriclelle  Perméabilité de fissure

Les Matinées



Le karst et ses dynamiques

« Heétérogénéités spatiale et temporelle

« Faible rdle filtrant de la zone d'infiltration
Faible effet de dilution

Temps de transit courts

= Aquiferes tres
vulnérables aux
comtaminations

MAIS le présente en contrepartie certains caractéres intéressants :

= ¢limination généralement rapide des pollutions accidentelles (effets retardateurs en général
redulits) ;

= amélioration rapide (a I'échelle du cycle hydrologique) de la qualité de I'eau a I'exutoire a la
suite de changements dans les rejets de pollutions chroniques ou saisonniéres ;

= nette différence de qualité et de comportement entre les périodes d’étiage et de crue ou de
hautes eaux.

Les Matinées
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Le karst et ses dynamiques

Influence sur la mobilisation des nutriments

=
e o
anﬁ?ia-'
= §\i &
L (‘\§§
s ,’%%
R X \§\\§
RS AN
”'M,m
Apports
agricoles

dans le karst (ou en
surface)

Précipitations (mm)

18w [€ON]

Débit (m¥/s)

Mobilisation des nutriments aprés les événements pluvieux
(phénomene de lessivage et transfert dans le karst ou vers les
cours aériens). Cette réponse est le (plus souvent) rapide et
controlée par des facteurs liés aux conditions initiales, au
degré de karstification, aux pratiques agricoles....




Le karst et ses dynamiques

» Influence sur la mobilisation des micropolluants (pesticides, métaux, HAP...)

1- Infiltration rapide des MES
et transport direct vers la
source via la zone saturée

~ 2- Effet piston et remobilisation
des MES

Mobilisation des micropolluants apres les événements pluvieux (phénomene de lessivage et
transfert dans le karst ou vers les cours aériens). Cette réponse est le (plus souvent) rapide et
contrélée par des facteurs liés aux conditions initiales, au degré de Kkarstification, aux
pratiques agricoles, domestiques, industrielles...

Les Matinées
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Problématiques régionales

= Des eaux souterraines sollicitées

; Légende
| 0 Zome 0 Ineéré Avtuc]
| 0 Zeme dC i Futar

Origine de 'eau Source : (ARS, 2015)

. Mussif du Jura

Eaux souterraines karstiques

Eaux souterraines issues des grés

ﬂ Autres eaux souterraines

Yod 7 o 0 i
% Beat™ L . ) Realisstion : Pl Karst. EFTB Sdne cf Duubs (20161

Eaux superficielles 5 il ’ | ‘ .
LDt = Connaissance de ces ressources (études)
= Maitriser les flux de pollution
Les Matinées » Répondre aux besoins de 'AEP

ae g = Anticiper les changements globaux




Problématiques régionales

 Des eaux souterraines vulnérables

Méthodes d’estimation de la recharge (quantité d’eau participant a I'alimentation de la nappe
pour une période données) ou de la pluie efficace.

-~ 3 types de méthodes utilisées
- empiriques basées sur les données climatiques :

£ = m//?‘ AT« OREranPearan «Toprnslnss  « Slagan  <lapoes s BN
Guttman & Zukerman, Turc : :; ::
So:‘:ce ,‘: “' 7 . Mét!;)'::s de
- bilan hydrologique : Thornthwaite et Dingman Lison ‘ \ : Filtres de
P Evapstrmmptisom Kisile \ ) > » | I | I‘ l l l l | l déhbit
W g : 1l B B
T - L R 4
""-E'; m===) Surestimation de la recharge par les méthodes de bilan
----- ‘:” e fT— wThov@waty «DwgrenMearwt sCogmntiorces «\Walingord ~ Chigewn  sEcited
L. ‘\1‘ .A\ :
- filtre des débits : Wallingford, Chapman, Eckhardt st N '-

Méthodes de
Source

2o
& bil
K an
dela -
Loue y ‘ C—— e Filtres deo
N2 o » I I débit
' & e °

o fﬁf«*a’ff;:’p‘jﬁ

S |
LN o I

Source : Caballero etal (2016)
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Problématiques régionales

= Des eaux souterraines vulnérables

=~ Changement d’échelle

Grille d’'un modéle global du climat Grille SAFRAN (8 x 8 km)
: : Changement d’échelle

—

Boé and Terray (2007)

® . Source du Lison
HEE =
[ o -—
+

H O Eiada Rl
2 .g E 2 S0M

'™ T5%
8 i N ! =) Baisse de la

recharge estivale
malgré I'incertitude

- Source de la Loue N En moyenne de
2 - 25 4 -50 % en été
£ ® o E o 7 recharge
é?— _E i V P I
£8 R A AEE ey
T e E =
=0 5 T
. 2z 3 L Wi
Les Matineées Ay ey

de ﬂ Source : Caballero et al., (2016)
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Problématiques régionales

» Des eaux de surface altérées : 'exemple du bassin de la Loue

Eléments de constat :

= Prolifération algale ;

= Colmatage des fonds ;

= Raréfaction des especes sensibles ;

= Diminution de la biomasse salmonidé ;
= Augmentation de la turbidité.

0 10 km

I8
", Limite bassins topographiques Loue amont/Loue aval

)) Limite bassins topographiques Doubs amont/Loue

Fonds - BD ALTL BD CARTHAGE. BD GEOFLA. SRTM

Chronologle des démarches entveprises sur Le bassin de La Loue
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1= mesures
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\\B

® Tipisode de mortalité
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1

2014

@ Volet « Connaissance »

Métrologie QUARSTIC
(BRGM)

|
——0-9
—
Contrat de territoire /
(mesures & actions)

Conclusions

2016

@ Volet « Actions »

(partielles) PAL

Rapport CGEDD
(Vindimian)

2018 - 2019
Conclusions PAL
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Problématiques régionales

» Des eaux de surface altérées : 'exemple du bassin de la Loue

Recouvrement algual
100 % (période estivale)

A
4 N E 2 K ectrique
A A g 2 s Conductivite &1
{ * P E 2
"\\ .. * . =] [ — \
L) Pesticides Nitrates = E
. *alt
] . e * A » e del
"u" = ' Populagions : 1980 2017 Tempéra®
Distance & la source Distance a la source A nSAmVSITébréS
A A A
>
x oo x DEbit (période estivale) - >
HAP Phosphates 1970 ,\/\' 1980 2050 )
> e eol® 8 o _’\/\
\_ Distance a la source Distance a la source - Y, A Py }atfob 1980 —,U:E
sl (s: N o
X g, mdefscjc /e

3

»
1970 2017

B Parametres « écologic aquatique » ] Paramétres « hydroclimatologic » () Facteurs de causalité
\H/
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Tivalution des dangers et risques 1iés aux comtaminations chimiques). Rapports d*étape.

- Jeannin, P. Y., Hessenauer, M., Malard, A. & Chapuis, V. (2016) - Impact of global change on karst groundwater mineralization in the Jura Mountains. Sci. Total Environ. 541, 1208-1221
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Problématiques régionales

» Des eaux de surface altérées : 'exemple du bassin de la Loue

Fonctionnement hydromorphologique

Exemple : Restauration morphologique dans
T 5 la traversée du village de Bonnevaux (2)
Qualité de 'eau - Nowbre & &nides préalables oncées (27
Exemple : Réhabilitation de la STEP d’Arc-et-Senans (1) humides Nowbre d’hectares acquis/inaitrisés par convention (/497)
ey Noubre de ohdes éé réal
e ‘Réhabilitton de STEP priontsres (677 - 86 % *) Nogubsie de oty travaux ont éé réalisés ()
Assainissement  Réfection des réseaux de collecte (12/15 - 80 %) S Nombre d'actious de restauration réalisées (21 : 200 %)
collectif Fai de systéme d'amto- i sur les déversairs domge (/616 - 63 %) Cours d'eau Nombre d'actions de restaurstion engagées (/24 - 300 %)
Controle des branchements du résean de collecte (611 - 55 %) et be‘ges Kilométres de berges replantées/protégées) mises oo défens (7.//3 - 37 %)
Assainissement  Nowmbee de STEP adividuelles crées ou rébabilitées (411 : 100 %) e Kilométres de berges wises en défens (2530 ; 83 %)
des ateliers Nomibre §'orretes o autorisation pris ou mis & jour (2uc) Continuité Nombre ' éudes lancées poar In restanration de |a continuité écologique (&5 © 120 %)
de fromageric  Nombre de conventions de dévorsement signées ou mises & jour (214 50 %) écologique Nombre d"nctions de de la logique (22 - 400 %)
Assaini Controles réalisds (3/5 : 60%)

non collectif  Couverturs du temitoire par des SPANC (1837206 : 89 %)

Connaissance des
plans de réseaux
assistance du SATE  Nowbee de fiches synoptiques réscam (230 %)
Nombre UGB disposant de capacitéy de stocknge suffisuntes (75/100 : 75 %)
Surface couverte par des plans d'épandage ou par des canes de seasibelité (60 %)
Pourcentuge des plans d'épandage suivis pendant la dusée de contrat (71 %)

de tésean {651 kan sur 70

Agriculture

(* réaltsésiobjecnfs © rano %, chiffre octobre 2016)

Gouvernance et connaissance

Exemple : Réseau de suivi de la Loue (site de la source) (7)

Résents de métrologie sur Ia Lowe (100 %)
Réscau de mesure
Criation dun poste (100 %)

Gouvernance Mise en oeuvre de |' 9

Ressource en eau
Exemple : Travaux de rénovation du barrage du lac
de Saint-Point (6)

RIS s Avancement du Plan de Gestion de la Ressource en Eau (100 %)
Objectifs q 5 Neauee dsprosant ' dscr ipt{ ieailé s résenx AEP (£4/205 ; 26 %)
en cau P de Hves un reads bou selon catéres SAGE (n¢)

Barrage de Saint-Point des travaux de

(10%)

Les Matinées
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Halieutisme
Exemple : Journée de vulgarisation et d'information sur la
passe a poissons de Quingey (3)

Connaissance des du di

(30%)

Sensibilisation et police de I’eau

Exemple : Etude piscicole sur le lac de Rémeoray (4)
Nombee de jounées « élule) » (34 75 %)
Noubre de jounées « monde ngricole  (2/4 - 50 %)
Nombre de personnes touchées (/0007500 : 200 %)

Sensibilisation des

publics

Contréle administratif
et judiciaire

Nombre de controles et de suites admimistatives ou judiciaires ()

Toxiques

Exemple: Plan de désherbage de Salins-les-Bains (5)

Plan de désherbage  Nombre de plans de désherbage élaborés et mis en oeuvre (4625 - 160 %)
Nombre d"enquétes réalisées (/5001500 : 106G %)

Nombre de diagnostics de site (1400142 2 101 %)

Nombre 4" enlreprises engapées dany des évohusons de pratigue (337100 : 33 %)
Nombro de ComCom siis Jesquelles une opération toxique o é¢ engayée (81 | $00 %)

Connaissance
et %;xt}nn des
xiques




Les pressions sur la
ressource en eau

Christine CHARTON

Observatoire statistique transfrontalier
de I'Arc jurassien (OSTAJ)
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Pression démographique :

les zones denses du versant suisse continuent de se densifier

Habitants au km?
I 2800 et plus
B de 1600 & moins de 2800
B de 1000 & moins de 1600
I de 600 4 moins de 1000
% de 300 4 moins de 600 &
de 70 4 mains de 300
de 30 & mains de 70 FRANCE
moins de 30
3 Arc jurassien
— Frontiére
@ Communes de plus de 10000 habitants

Delemont

© val-de-Ruz
euchétel

Pontarligt (o) Val-de-Travers

Lmsalgf&iunier

Saint-Claude
o]

Sources: Insee, recansemant de la population 2014 (anqudtes da recensement da 2012 4 2016),
OFS, Statigtique de la population et des ménages 2014,
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Les libellés des EPCl/districts de pius de
50 000 hab. sont affiches.

Evolution annuelle moyenne
entre 2011 et 2016 (en %)
Bl +13etplus

I de + 1,0 amoinsde +1,3
[ Jde+04amoinsde+1,0
[ ldeCamoinsde + 04

[] négatif

Grand Besang



La pression demographique contribue a l'artificialisation

Artificialisation en 2018

— Arc jurassien
Frontiére

Part, en %

Bl 20 et plus

B de 15 & moins de 20

B de 10 & moins de 15

o de 5 moins de 10
moins de 5

FRANCE

SUISSE

Territoires de coopération de I'Arc jurassien
[~ Nord Franche-Comté - Canton du Jura
[1 Parcs du Doubs et Agglomération urbaine du Doubs
[ Aire de proximité Mont d'Or - Chasseron

[] Haut-Jura franco-suisse - Vallée de Joux

© Eurogeographics - Ostaj 2019
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Evolution de I'artificialisation 2012/2018

— Arc jurassien
Frontiére

Evolution, en %

Bl + 1.8 etplus

Bl de + 1,24 moins de +1,8

B de + 0,7 a moinsde +1,2

v de + 0,2 @ moins de + 0,7
moins de + 0,2

FRANCE

SUISSE

Territoires de coopération de I'Arc jurassien
[ Nord Franche-Comté - Canton du Jura
[ Parcs du Doubs et Agglomération urbaine du Doubs
] Aire de proximité Mont d'Or - Chasseron

[ Haut-Jura franco-suisse - Vallée de Joux

@Eurogeographics - Osta] 2019

Source : Agence européenne pour |'environnement, Corine Land Cover 2018




Pression démographique et I’artificialisation :
des dynamiques différentes de part et d’autre de la frontiere

Moindre pression démographique en France mais davantage de maisons individuelles

Part des ménages logeant dans des maisons individuelles, en % Surfaces artificialisées par habitant, en m?/ hab.
EPCl en France et districts en Suisse EPCl en France et districts en Suisse

Part, en % Nombre de ménages Surfaces, en m2/ hab.
I 75 et plus en maisons individuelles I 1000 et plus
B de 50 3 moins de 75 27 5 B de 800 3 mains de 1000
[0 de 40 a moins de 50 4000 I de 600 & moins de 800
de 20 4 moins de 40 [0 de 400 & moins de 600
b 1 moins de 20 moins de 400

FRANCE

SUISSE

(=]

S
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g
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£

oy

[=5

o

[=21]

5]

[=1]

g

. . bt

— Arcjurassien o
—— Frontiére Sources : Agence européenne pour I'environnement, Corine Land Cover 2018. Insee, Enquétes de recensement 2013 & 2017 - OFS, STATPOP, StatBL

Les Matinées

CTJ




Pression touristique dans les montagnes du Jura pour les
campings, le long du Léman pour I’hétellerie

Nombes de campings

Hombre o hitals
20 .
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Pression économique : un cumul avec la pression

Les libellés des communes de plus de
10 000 emplois sont affichés.

Nombre d'emplois
120 000

([~ - 40000
/ /- 15000

Habitants au km?

I 2800 et plus

I de 1600 4 moins de 2800

B de 1000 & moins de 1600

[ de 600 & moins de 1000

[ de 300 & moins de 600
de 70 & moins de 300
de 30 & mains de 70
moins de 30

[ Arc jurassien

—— Frontire

@ Communes de plus de 10000 habitants

Lma.,ﬁpnim

Saint-Claude
°

Sources: Insas, da la population 2014

démographique
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r
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© 16N, Swisstopo - 0sta] 2017

OFS, Statlsiiqua db [a population et des ménages 2014,

de 2012 4 2016).



Pression économique : 45 % du territoire en terres agricoles,

Souroes : Agresta - DRAAF Franchie-Comté - Recensarment sgncole 20101 OFS - Racensement agricoe 2010

Les Matinées

Orientations technico-économique
des cemmunes de I'Arc jurassien
T Sans sigge d'exploitation
Grandes cultures
B Cultures permanentes
W Autres cullures
W Bovins lait
W Bovins viande
W Bovins mixtes
Autres herbivores et polyélevages
B Porcins
B Aviculture
W Autre polyélevage
Polyculture et polydlevage

surtout de I’élevage

Territoires agricoles = Foréts et milieux semi-naturels

m Territoires artificialisés = Zones humides et surfaces en eaux

L'occupation des sols dans I'Arc jurassien

45,1%

-

Une pousse de I'herbe trés déficitaire en particulier 3 l'est

Pousse au 20 octobre 2018

Etat par rapport
4 la normale

B Déficit important
supérieur 4 25 %
Déficit faible
Compris entre 10% et 25%

© 1GN - BD Carlo
DRAFF o Bouigoge- Frantis Coms

Source : Agreste - ISOP - Météo France - INRA




Pression économique : I’hydro-énergie dans I’Arc jurassien

7

P Plus de 85 % des puissances
installées dans le Jura et le Doubs

Anerre Bousgogue-Franche-Comté
Novembee 2018

sources : Enedis, RTE,
SICAEEST et syndicat
intercommunal d‘électricité

de Labergement-Sainte-Marie
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Pression économique : I’hydro-énergie dans I’Arc jurassien

Centrales hydrauliques d’une puissance supérieure a 300 kW
Principalement des centrales au fil de I'eau

a
a
Statistique des aménagements hydroélectriques , état au ler janvier 2018
-}
5] a
Nombre de Puissance installée Production moyenne escomptée aux %
N centrales des turbines en MW | bornes des alternateurs, en GWh/année .l "]
] o]
A Suisse 655 15 949.9 36 327.0 "
&‘\‘ Vaud 24 485.4 457.9 =¥,
§ Berne 75 1657.7 1615.6 ws
§ Neuchatel 10 35.4 33.5 i _ &
! \ Jura 5 8.1 7.4
p Seules les centrales d'une puissance maximale égale ou supérieure a 300 KW -
'\ ‘ Office fédéral de I'énergie OFEN / @
% ; y - ‘. . \ =
= B =
e]
[ ]
By - g "
4 ®
y &
] ]
I. ..
=
an ™ -
. 7 5] . -
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Ressource en eau
Prochaine thématique d'étude de 'OSTAJ

. Faire un état des lieux de part et d'autre de la frontiere de I'Arc
jurassien

= |es masses d’eau et les cours d’eau
» Les plans d'eau et surfaces humides

|

=  Sjtuation des débits et niveau d'eau
Situation des eaux souterraines
les indicateurs de qualité

Qualité de I'eau

Stations d’épurations

Zones concerneées par I'eutrophisation

Zones concerneées par la pollution aux nitrates
Zone de protection

» ...Les propositions et conclusions de cette matinée pour mieux
cibler les objectifs de cette prochaine Etude

Les Matinées
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Spécificites environnementales
et hydrogéologie :
Changement climatique, impact sur la
| ressource en eau dans I’Arc jurassien

Pierre-Yves JEANNIN
Institut suisse de Spéléologie et de Karstologie (ISSKA)

Les Matinées
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Dans le Jura, les eaux sont souterraines
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Des pistes pour la gestion du Doubs

Le captage sera-t-il pollué?

L'usine et le captage appartiennent tous deux au bassin de la source.

Mais l'usine n‘appartient {g,;ce
pas au bassin du polluée
captage.. . -l




Comment savoir ou circulent les eaux?

» Ecoulements souterrains = 3D - méthode KARSYS pour
comprendre ces circulations, délimiter les bassins et esquisser les
écoulements

Les Matinées
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Model_Doubs3D.pdf

L’hydrogramme, la signature d’une source ou d’une riviere

Montée de crue

Décrue rapide
Q&m?’/s)
h
15-
10+
Récession
5 i

v " " " " >
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Des récessions partout les mémes!

_ . ZZLTL;LML I Areuse
Milandre (Ajoie) 3 (Val-de.Travers)
1
‘ bt '\ ' Débi de I'Al
' | SR 4
h .l ,
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““““ [ N NN e -~
Zeiningen (Ajoie) VA " Felsenquelle (Hellikon, AG)
\ a |
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Le réservoir du débit de base est partout * le méme

NN

RET transpiration
.- 1ot I fo A P o =
T : "'-——-i.'."f___.‘ Surface runoff ] Conduit flows
h I y
" Interflow reservoir REPRESENTATION OF THE EPIKARST IN THE
i . FINITE ELEMENT MODEL
i . Epikarst &5 ==
Intorflow
_g = LA |
1 I
. R e ot R, 1
Urenshnt L Dintermow _— ST (
I = ——— l—a e e 4 Groundflow ] A - !
Baseflow reservoir
H fissured
hﬂaf 18 H
= = limestone
£
dashed lines : karst channels
thin solid lines : quadratic Finite Elements
: length of syncline: 3km  width of syncline : 2km
| lpasetiow _
Malard 2018 Kiraly 1998
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Un outil pour évaluer les sécheresses dans le karst
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La sécheresse de 2018
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Photo ISSKA

23 septembre 1906
Schardt 1910
Les Mat{nées Fie. 35. — Sources de 1'Arvoux au lac de Chaillexon, en eanx trés basses, le 23 septembre 1893.

(D'aprés une photographie.)
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Des pertes naturelles rebouchées, des aménagements divers...
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Effet du changement climatique sur les eaux karstiques

Legend

m Karst areas
|:| pluvial sup.
|:| pluvial inf.

- Jurassian pluvial
- southern pluvial
- pluvial of transition

0 125 25 50 Kilometers
T T T I T Y |
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Effet du changement climatique sur les eaux karstiques

4 FReame T Njvo-pluvial jurassien

Prob. moins de fonte, étés plus secs

&2
1
0

1.2 3 4 5 6 7T 8 9 10 1 12
4 | Régime 12

Pluvial jurassien

3
&2

Prob. surtout plus sec en éte

Impact sur la quantité
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Effet du changement climatique sur les eaux karstiques
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Le Doubs au niveau du Lac des Brenets

Image: collectif: Sauvons les rivieres comtoises
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Des pistes pour la gestion du Doubs

= Simulation de la recharge actuelle et future

- Pluie, température, évapotranspiration

§ - Améenagements:
§ » pertes du Doubs
\ = agriculture

| |

suppression de zones humides
prélevements d'eau TR~
= eétanchéification (routes et périmetre urbain) N \ ‘
= autre TITS=]
Les Matinées - il faut appliquer les méthodes adéquates
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