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Pour partie, les cantons suisses de Berne,
du Jura, de Neuchatel et de Vaud et les
départements francais du Doubs, du Jura
et du Territoire de Belfort.

Un territoire tres dynamique, tant au
plan économique que démographique.

2 millions d’habitants, avec une langue et
des savoir-faire communs, environ 40 000
frontaliers.

Un massif de moyenne montagne, avec
230 km de frontiere dont 43 de riviere.

Un environnement en partage.



La forét, enjeu de coopération transfrontaliere

Couverture forestiére des territoires ﬂJ Un territoire couvert é 44 % par |a fo rét

Une forét qui subit les effets du
changement climatique, mais qui reste un
atout écologique et une ressource
économique pour le territoire.

La gestion de la forét, un travail du
quotidien, qui se fait dans l'incertitude et
a grande échelle.

Protéger I'écosysteme et développer la
filiere, faire face aux dangers (sécheresse,

parasites, feux...), répondre aux besoins
(puits de carbone, débouchés
A ... @écOnomiques, énergie...).

— [ I Frontiéres d'Etat
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La forét, enjeu de coopération transfrontaliere

La gestion
de l'espace et

des ressources
naturelles

Promouvoir une vision
intégrée des territoires

Favoriser une gestion raisonnée et concertée
de I'espace dans la zone frontaliére

B Apporter un appui aux structures DAL
portant des démarches intégrées =\ /<~
de coopération transfrontaliére
(Parcs Naturels...)

® Mettre en réseau les acteurs transfrontaliers
de 'aménagement du territoire

Valoriser ensemble
les ressources et
le patrimoine naturel
de I’Arc jurassien

Agir pour la biodiversité

m Développer les pratiques transfrontaliéres
d’observation et de collecte de données
sur les ressources naturelles
Observation de l'air (a I'image du projet
Opteer), gestion de I'eau (Doubs franco-suisse)

® Poursuivre les démarches d’intégration
transfrontaliéres de dynamiques

m Favoriser I'accés réciproque aux L environnementales (corridors biologiques,
documents d’urbanisme dans BYS trames vertes et bleues)
les communes frontaliéres
Renforcer les dynamiques agricoles
MY et sylvicoles transfrontaliéres
s L
Encourager la mutualisation des -C)=

équipements (Equipements de santé,
de loisirs..) et des services associés

® Mener une réflexion spécifique sur les
équipements et les services de santé

arcjurassien.org

m Développer les échanges et les pratigues
en matiére de préservation des espaces
agricoles et forestiers

®m Encourager des pratiques de production
respectueuses des ressources du territoire

® Favoriser la valorisation en commun
des produits du terroir (comme le projet
Terroirs et Innovations)

L)

Favoriser la transition énergétique
dans I'Arc Jurassien w
Cartographie des ressources énergétiques

(bois énergie, éoliennes, hydrauligue..)

Ay
-
N

m Améliorer la connaissance réciproque
des acteurs et des structures impliqués
dans les énergies renouvelables

® Optimiser I'exploitation de ressources

naturelles en lien avec les nouveaux

modéles énergétiques

(Ressource forestiére et bois énergie)

Une stratégie de coopération, qui
comprend 4 axes, dont 1 portant sur la
gestion de I'espace et des ressources
naturelles.

Une surveillance partagée et un suivi
comparé, pour une meilleure
connaissance et une vision commune.

Un échange des pratiques et un partage
des innovations, pour une sylviculture
adaptée et une gestion coordonnée des
crises.

Profiter des expériences réciproques,
développer des projets partenariaux.



La forét, enjeu de coopération transfrontaliere

= Profiter des expériences réciproques, développer des projets partenariaux.

Quels enjeux ?

Quelles stratégies d’adaptation ?

Quels outils déployés ?

Quels besoins ?

Quelles coopérations possibles ?

arcjurassien.org -8-
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Le programme Interreg France-Suisse :
neutralité carbone et transition

écologique

Norman QUADRONI

Coordinateur régional Interreg, arcjurassien.ch



Le territoire de coopération du programme
Interreg France-Suisse

Tercifoire de Allemagne

France i

‘ ' Delémont

Besancon

Lons-le-Saunier

Fribourg

Lausanne

Bourg-
en-Bresse

Italie
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Neutralité carbone
et transition écologique

Culture
et tourisme durable

arcjurassien.org

Recherche et innovation,
développement
des usages numériques

Réduction des abstacles
da la frontiere franco-suisse

Mobilités plus durables
et multimodales

69,7 M€ de Fonds européen
de développement régional
(FEDER) et 50 MCHF de
contributions suisses

-11 -



Le programme Interreg France-Suisse 2021-2027

Priorité | : Placer le territoire de coopération su  r une
trajectoire de neutralité carbone et de transition écologique

Neutralité carbone
et transition écologique

Mesures durables en faveur des énergies renouvelabl es

Adaptation au changement climatique, prévention des risques BUDGET
et résilience face aux catastrophes

Acces et gestion durable de I'eau 17.2 M€

Nature, biodiversité, infrastructures vertes et réd uction des 12.2 MCHF
pollutions

arcjurassien.org -12 -




Le programme Interreg France-Suisse 2021-2027

Projet Formicable

— Mettre en place des formations de cablages destinées a la main d’oeuvre
forestieres de I'Arc alpin.

— Porté par Pdle excellence Bois- Pays de Savoie, Association Cablage Suisse
Romande

— Budget total : 1.4 mios CHF sur 3.5 ans

arcjurassien.org -13-



Le programme Interreg France-Suisse 2021-2027

Projet Bl O RHONE

— Deéfinir un modele de gestion sédimentaire et piscicole autour des barrages du
Haut-Rhone sur la base de nouvelles techniques innovantes de prospection de la
faune

— Compagnie Nationale du Rhéne et Services industriels de Geneve

— Budget total : 1 moi. CHF sur 5 ans

arcjurassien.org -14 -




Le programme Interreg France-Suisse 2021-2027

Priorite Il : Développer une economie plus innovant e, plus
competitive, plus attractive, d'un point de vue soc ial,
environnemental et technologique pour le territoire

Recherche et innovation,
développement
des usages numériques

Recherche et innovation, utilisation des
technologies de pointe BUDGET

17,2 Me
Usages numériques 12,7 MCHF
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Le programme Interreg France-Suisse 2021-2027

Projet Cap -forét
Développer et tester en situation reelle un réseau de capteurs de mesure et de
suivi des ecosystemes forestiers

Institut Technologique Forét Cellulose Bois construction Ameublement (FCBA) et
Haute école des sciences agronomiques, forestieres et alimentaires (HAFL)

Budget total : 0.95 mios CHF
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Le programme Interreg France-Suisse 2021-2027

Merci de votre attention

Contacts et informations:

interreg@bourgognefranchecomte.fr
france-suisse@interreqg.ch

arcjurassien.org httpS//WWWIﬂterreg-franCGSUISseeU/ -17 -
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L'Arc jurassien face au
changement climatique

Changements globaux
et santé des foréts
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Santé des foréts en France

Mathieu MIRABEL
Responsable du pdle santé des foréts, DRAAF BFC



Le réseau DSF Bourgogne-Franche-Comté

Les missions DSF :

1 - surveillance sanitaire des foréts de la métropole et I’évaluation des
risques : suivi des dommages biotiques et abiotiques, hors incendies
et degats de gibier

2 - diagnostic et conseil aux gestionnaires publics ou privés

3 - élaboration et diffusion de 'information

Organisation DSF en BFC:

3 permanents techniques et un réseau de 34 correspo  ndants-observateurs
15 de 'ONF, 8 des DDT-DRAAF, 7 du CNPF, 3 des Chambres d’Agriculture et 1
EFF

Le partenariat :
Avec les organismes de recherche et laboratoire (INRAE, Universités, ANSES), avec
I'IGN, 'ONF, le CNPF, les pays limitrophes (Allemagne, Suisse, Belgigue).

arcjurassien.org -20 -



Les risques majeurs pour la santé des foréts : les
changements globaux

Les enjeux du XXleme siecle : Les changements globaux

Notamment le rechauffement climatique
Et les organismes invasifs — bioagresseurs exotiques (insectes, pathogenes)

Modification de la gestion
foreshere monocuhures_

des sols, grands ongulés,
intrants

Pollution a longues |
distances

arcjurassien.org
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Les risques majeurs pour la santé des foréts : les
changements globaux

Des invasions biologiques plus nombreuses

Mombre cumulé de champignons

pathogénes exotiques introduits en Europe Nombre moyen d'espéces exotiques

nouvellement établies par an

entre 1800 et 2000 Desprez-Loustau 2008
S 0 4 8 12 % 20
801 Roques & Auger-Rozenberg, 2018
1800-1849 I %

60 | %

| ]
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Les risques majeurs pour la santé des foréts : les
changements globaux
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Les risques majeurs pour la santé des foréts : les
changements globaux

Ecart a la moyenne annuelle de référence 1991-2020 de la
température moyenne agrégeée
Zone climatique : France
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La principale inconnue : la répétition de l'aléa

La question du réchauffement climatique se pose surtout en termes de récurrence
et d’intensité de ces aléas climatiques extrémes

Vulnérabilité essence

Facteurs prédisposants
Sol, age, génotype,

Aléas (intensité

r

Parasites de VIVANT
faiblesses

dépérissement \
MORT

Facteurs déclenchants
Climat Sécheresse, gel
Parasites indiférents
Chenilles défoliatrices

Exposition a l'alea

Duree, répetition

Breda, 2013, modifié
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Un enchainement de déficits hydriques 2018-2023
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Des crises sanitaires multiples depuis 2018 en région BFC b=

af e e

Une situation sanitaire des foréts tout a fait exce  ptionnelle, de par la
multiplicité et la concomitance de crises, leur int ensite, leur étendue :

=> Epidémie de scolytes (typographe, chalcographe) dans les peuplements
d’'épicéa commun a toutes altitudes

=> Mortalites importantes de sapin pectiné en lien avec des attaques d’'insectes
cambiophages : scolytes (spinidente, curvidenté, de Vorontzow...) et pissode,
armillaire, fomes

=> Des dépérissements massifs et brutaux de hétres

= Impacts lieés a I'invasion de la pyrale du buis qui s’accentuent (mortalité des
buis)

= Les mortalités de frénes liées a la chalarose se poursuivent

Etc.
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Millions de m®

Des crises sanitaires multiples depuis 2018 en région BFC
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Evolution du volume de bois mort par date de mort

I 5 ans ou moins [ plus de 5 ans

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Volume de bois mort de moins de 5 ans par essence
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Une forte augmentation du
volume de bois mort sur pied
dans la GRECO Jura depuis
2020 notamment.

En particulier épicéa et sapin

(scolyte) et fréne (chalarose)

Données : IGN / IFN 2023
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Epidémie typographe sur épicéas

Une épidémie au plus haut sur le second plateau et dans le Haut-Jura

-

Importantes mortalités d’épicéas en lien avec des attaques de typographes 2022 et du printemps 2023
(Bois d’Amont, 1100-1200 meétres d’altitude, Jura — F. Vaufrey, CO-DSF, ONF, M. Mirabel, DSF, 100823)

Importantes mortalités d’épicéas en lien avec des attaques de typographes 2022 et du printemps 2023
(Lajoux, 1200-1300 meétres d’altitude, Jura — F. Vaufrey, CO-DSF, ONF, M. Mirabel, DSF, 100823)
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Epidémie typographe sur épicéas

Une épidémie au plus haut sur Ie second plateau et  dans le Haut-Jura
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' TERPEIA Atlas des probables foyers
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carrées de 10 km dans les
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Epidémie typographe sur épicéas

Essaimage 2023 des typographes initié fin avril —dé  but mai de maniere quasi-
simultanée a toutes altitudes dans le massif jurass ien

Essaimage typographe 2023 - massif jurassien - DSF BFC
3000 (nb moyen de typographes capturés par jour selon les dates de relevés)

[ | >

2600 —&—Corcelle-Mieslot (290 m) 3700 sco/jour a Septfontaine

& Lanans {560 m)
——septfontaines (/400 m)
Saint-PAerre (900 m)

‘é
=

—8—Labergement-Saint- Marie (925 m)

1500 Les Rousses (1230 m)

—8—"Picriefontaine les Varans (840 m)

= Pramanon (1260 m)

nb moyen de typographes capturés
2
(=]

%)
Q
-]

0

15-mars 14-avr. 13-juin 13-juil. 12-aolit

Piege phéromonal du typographe
(Doubs, S. Lefévre, CO-DSF, CIA 25)

Suivis des essaimages d’lps typographus par piégeages phéromonaux
(dans le cadre du monitoring des populations de scolytes selon les plages altitudinales)
réalisés par les correspondants-observateurs DSF
et par le syndicat des forestiers privés de Franche-Comté (piéges de Pierrefontaine-les-Varans
et de Prémanon) en 2023 dans le massif du Jura (F. Dumortier, DSF, 2023)
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Epidémie typographe sur épicéas

Probablement 1 géneration supplémentaire de scolyte s en 2023
(3 en plaine / 2 en moyenne montagne - comme en 2018 ,19,20 et 22)

En 2016 En 2018 En 2019 En 2020
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e ol
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En 2023
Partiel — MAJ
a debut ]
octobre ) .
¢ " : o Py
] _""

. . 3 Nb potentiel de générations de scolytes (en lien avec la météorologie)
F. Caroulle, DSF, 2023
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Epidémie typographe sur épicéas

Une épidémie au plus haut sur le second plateau et  dans le Haut-Jura
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Année d'attaque de scolyte

Evolution des volumes scolytés par hectare dans les « massifs-échantillon » épicéas
suivis par les correspondants-observateurs du DSF dans le massif jurassien — Doubs et Jura
par année biologique (du 1°" juin n au 31 mai n+1) * (F. Dumortier, DSF, 2023)

* Les données des attaques de scolyte ayant eu lieu en 2023 seront relevées au printemps 2024 par les correspondants-observateurs
lorsque tous les épicéas scolytés cette année seront visibles dans les peuplements.
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Epidémie scolytes sur épicéas et sapins pectinés

Une épidémie au plus haut sur le second plateau et

1200

1 000

800

600

Surface (ha)

400

200

o

Altitude v
B < 600

W 600-800

™ 800-1000
1000-1200

m>1200

2017 2018 2019

2020 2021 2022

dans le Haut-Jura

/

Partiel — MAJ
a début
septembre

Déja + 50 %
en 2023 par
rapport a 2022

+ 130 %
>1000 m en
2023 par
rapport a 2022

Evolution des surfaces résineuses potentiellement scolytées sur le massif jurassien en
Bourgogne-Franche Comté par année biologique (du ler juin n au 31 mai n+1) et classe
d'altitude, obtenue par traitement des images satellitaires via la méthode ForDead (INRAE)
en utilisant le theme résineux OSO du CESBIO
(T. Belouard, DSF, 21 septembre 2023)
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(T. Belouard, DSF, juillet 2023)
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40 000
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M Scolytés (depuis 2018)

Epidémie scolytes sur épicéas et sapins pectinés

Surface par commune des pessieres et sapinieres scolytées
en 2022 (1°" juin 2022 au 31 mai 2023)

400-600 m 600-800 m 800-1200 m

M Sol nu sans anomalie

M Peuplements sains

Surface des pessieres et des sapinieres scolytées, saines et sol
nu sans anomalies dans la région Bourgogne-Franche-Comté
(base : état avant crise scolytes) (T. Belouard, DSF, juillet 2023)
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Mortalités de sapins pectinés

Accentuation forte des mortalités de sapins pectiné S
entre la fin d’été 2022 et la fin du printemps 2023
notamment sur le massif jurassien < 800 m
Fin d’étée-automne 2023 : une évolution peu marquée
(pour I'instant ?)

Localisation des mortalités post-sécheresse-chaleur de sapins signalées par les
correspondants ebservateurs du DSF en BFC de 2018 & 2023

Il_' annés du dommage [254]
& 2eE 18]

; Signalements DSF
e Mortalités de sapins

L7 et pectinés

Lol @ 2063 [53]

Wilume de zapin par quadrat
, o 15¢i6 kn
s B C Mm3 2.5 Mm3
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Mortalités de sapins pectinés

Accentuation forte des mortalités de sapins pectiné s entre la fin d’été 2022 et
la fin du printemps 2023 notamment sur le massif ju rassien < 800 m
Fin d’été-automne 2023 : une évolution peu marquée  (pour l'instant ?)

Mortalités de sapins pectinés (FD La Fresse, 650-850 m, Jura - F. Vaufrey, CO-DSF, ONF — mai 23)
(Villards-d’Héria, 650-850 m d’altitude, Jura - M. Mirabel, DSF, aolt 2023)
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Mortalités de sapins pectinés

202

o Des bio-agresseurs
. systematiquement détecteés,
facteurs aggravants de ces

. mortalités de sapins

50 31 = = y = "

== Avant tout scolytes

P A B RO Et notamment spinidenté
¥ e ?df?'

Fig.5 Nombre de signalements par bic-agresseurs identifigs sur ces mortalités de sapins post-secheresse-
chaleur effectues par les correspondants-ohservateurs du D5F en Bourgogne-Franche-Comte
entre 2018 et 2022 (en orange d'crigine entomologigque, en vert d'origine pathologigue)
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Fig.6 Nombre de signalements des scalytes identifiés sur ces mortalités de sapins post-sécheresse-chaleur
prélevés par les correspondants-observateurs du DSF en Bourgogne-Franche-Comté entre 2018 et 2022 -38-



Mortalités de sapins pectinés

Facteurs prédisposants :

Présence de I'essence en dehors de son optimum éecologique (< 800 m d’altitude)
Importantes surfaces monospecifiques régulieres

Sols a fortes contraintes hydriques (RU faible, versants exposes)

Présence du fomes, du gui.

160 30000 _
m
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Classes d'altitudes (en metres)

Atteintes de fomes (Heterobasidion abietinum)
sur sapins pectinés dans le Jura, 2022
Nombre de signalements selon l'altitude des mortalités de sapins post- (M. Mirabel)

sécheresse-chaleur signalées par les correspondants-observateurs du DSF en

Bourgogne-Franche-Comté entre 2018 et 2023 — superficie en sapin pectiné en

région selon les tranches altitudinales (données IGN 2017-2021)
(F. Dumortier, DSF, septembre 2023)
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Epidémie scolytes sur épicéas et sapins pectinés

Epidémie de scolytes qui dure depuis 5 ans:

= Prospective : poursuite de la phase épidémique au moins jusqu'a mi-2024. Les attaques
de I'été 2023 ne seront pleinement visibles qu’au printemps 2024 .

= La lutte active et préventive toujours a mettre en ceuvre pour accélérer le retour a 'endémie
(en privilégiant I'épicéa au sapin pectineé en lien avec I'agressivité du typographe)

= Champignons/parasites/prédateurs de scolytes sont regulierement observés : leur
population augmente naturellement, corrélée avec la durée de I'épidémie.

— Aide de la telédetection - ForDead : Mise-a-jour DSF tous les 1 a 2 mois sur le massif
jurassien en 2023 — poursuite en 2024

— Des points a approfondir :  caractéeriser la dynamique spatio-temporelle de I'épidémie de
scolytes / identifier d’éventuels facteurs de vulnérabilité (pré-disposants), aggravants etc

= Rester vigilant a limiter la déstructuration du peuplement, aux tassements de sols,
a préserver le potentiel de régénération lors des interventions sylvicoles d’urgence

= Diversification des structures et des compositions des peuplements forestiers
doit s’opérer a toutes altitudes
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Dépérissements de hétres adultes

Plusieurs « types de dépérissements  » en cours en région BFC :

- en Franche-Comté - axe Gray Belfort —
dépérissement brutal en 2019 (<600m d’altitude). Globale
stabilisation du phénomene (aggravation locale)

- Vosges comtoises : nouveaux dépeérissements 2021
révélés au printemps. Peu d’atteinte biotigue. Jusqu’a 1000m
d’altitude.

- en Bourgogne , phénomene qui est resté localisé
jusgu’en 2020, qui S’est fortement accentué en 2021, avec de
nombreuses atteintes biotiques.

- dans le sud du massif jurassien jusqu’a une altitude
de 900-1000 metres. Ces dépérissements ponctuels se sont
localement accentués en 2023.

Facteurs déclenchants : anomalie et succession des déficits
hydriques 2018-19-20-22.

Hétre dépérissant sans écorce qui

débourre au printemps 2021

Facteurs de vulnérabilités :  les peuplements soumis a une (Haute-Sadne. S.Hirter. CO-DSE ONF)
contrainte hydrique élevée (RU sol, exposition), age avance,
couvert libre faible

arcjurassien.org -41 -



Dépérissements de hétres adultes

FichesV - DEPERIS 2018-2023 |

® 2018
@® 2019

2020
® 2021
® 2022
® 2023

Localisation des dépérissements de hétres sighalés
par les correspondants observateurs du DSF en BFC

Des bio-agresseurs
ponctuellement détectes,
facteurs aggravants de ces
depéerissements de hétres

Insectes (petit scolyte du hétre,
agriles)

Pathogenes (armillaire, hypoxylon
nummulaire, phytophthora etc)

Dépérissements de hétres en région BFC révélés au printemps 2021 Attaques d'agrile sur hétres dépérissants

(Sabne-et-Loire, T.Hardy CO-DSF, ONF) (Yonne, M. Buard CO-DSF, ONF)
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Proportion de hétre
i 8 8 § B

F

Dépérissements hétres

Evolution annuelle du déficit foliaire des hétres présents sur
les placeties du RSSDF en region BFC

e -

1897
1588
1959

g

2001

% ¥ % ]

2003

2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021

BE<10% Mentre 10 oL 25 %% Entre 25l 60% SEnreb0el /% HE>7/S5%

30%

25%

20%

15%

10%

5%

0%

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

—— 1) —— 2

2022

Une dégradation visible a
I'échelle régionale
(augmentation du déficit foliaire,
du taux de mortalités de
branches)

Un taux de mortalité qui
demeure faible mais significatif
(<1 %/an)

Une globale stabilisation a
I'échelle regionale post-2021
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La pyrale du buis

Mise en place d’'un réseau de placettes fin 2017-2018 au niveau national
pour suivre la réaction des buxaies a une défoliation totale => le taux de
mortalité des buis s’accentue avec la casse des bri  ns.

A partir de 2023 protocole IGN sur le suivi de I'impact de la pyrale du buis

2023 rebond épidémique de la pyrale la ou les buis avaient reconstitué une
masse foliaire

Pourcentage de mortalité des cépées en fonction des années de
défoliation totale en BFC : 13 placettes 2017 et 7 placettes 2018

60
250
£
§40
® 30
20
N l N
O |

2018 2019 2020 2021 2022

Sy o,

Année de défoliation totale Consommations foliaires liées a la pyrale du buis
2017 m2018

arcjurassien.ora (Cote-d'Or, B. Mesnier, CO-DSF, ONF, mai 2023) ,,



La pyrale du buis

Les observations réalisées au mois de février 2023, confirment I'absence quasi généralisée
de la pyrale du buis sur ces secteurs du Haut-Jura en 2022.

f Etat sanitaire des buxajes
ol i bon, pey de consommation

Ay 'I‘Jf - moyenne, défoliabion faible & quasi totale
1“’&.' ) B forte, défokation totale ou presque
Carte des défoliations des buxaies lié aux défoliations de la pyrale du buis dans le secteur de Saint-Claude (Jura)
(F. Dumortier, DSF, février 2023}
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Projet de recherche FORBUIS 2021-22

Réalisation : INRAE Avignon (UEFM) +
accompagnement technique DSF

Financement : Etat (Commissariat du Massif du Jura)

- Objectif 1 : une réponse écologique
durable se met elle en place via 'adaptation de
certains parasitoides et prédateurs ?

- Objectif 2 : les impacts de
I'ensoleillement et de la sécheresse sur les propriétés
physico-chimique du buis influencent-ils I'attraction
des femelles pour pondre et/ou I'appétence des
chenilles pour se nourrir ?

Phase terrain éte 2021 / Résultats 2023.
Enjeu pour le massif du Jura et la sauvegarde de la

ressource (attractivité des paysages et maintien du
travail (tournerie, tabletterie, ...)

Phase terrain du projet FORBUIS avec

INRAE Avignon — DSF BFC
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Pour faire face a ces nombreux imprévus et incertitudes
(aléas climatique et pathogénes exotiques)

L'importance d’un réseau d’observateurs de terrain motivés et bien formés:

Le réseau des correspondants-observateurs DSF  en appui expert a la caractérisation de
I'aléa, de la vulnérabilité de I'essence, des phénomenes de dépérissement qui en découlent
=> un diagnostic objectif qui permet d’affiner 'analyse de risque pour les décisions des

propriétaires / gestionnaires forestiers
> 4

§ == W sumacen sine.ch

| anses L 3
International 6“ Fﬂﬁ il N v

R
Autres pdles DSF Spmitoment Shseionh ot .'i: Lda
DSF Paris et Experts Pole DSF

) o

Autres CO
U Correspondant- ~ K3
Recherche observateur DSF CNF ===
W/
INRAQ == ¢ -

IG N 0 Urivarsnie ‘ ' Coopérative, expert...
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Pour faire face a ces nombreux imprévus et incertitudes
(aléas climatique et pathogénes exotiques)

Développement d’outils de diagnostic :

Avoir de bons indicateurs de la santé d’'un arbre
- Protocoles DEPERIS, ARCHI... + agents biotiques (tests ELISA...)
- Recherche : Dendrochronologie, état des réserves carbonées, glucidiques....

BILJOU : bilan hydrique journalier : diagnostic au niveau de la parcelle
2 difficultés : apprecier la Réserve Utile et I'indice folaire (LAI) JE1IM[e]¥

Modeie de bilan hpdrique forestier

HARE R Sk

Développement de la télédétection par image satellite et photos aériennes

Développement d’outils de modélisation prédictive d es evolutions
climatiques

CLIMESSENCES (IKS) : a I'échelle du massif (100 ha)

BIOCLIMSOL : a I'échelle de la parcelle
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Limportance de la mémoire sylvo-sanitaire

Garder en mémoire les crises passées et les enseignements tirés
=> rOle du DSF depuis 1989 dans la structuration de cette memoire sylvo-sanitaire de long

terme, objectiver les crises actuelles.

1921Sécheresse du siecle
S - 'i ‘_!/’1'.’21;'_ M-EM e Coutr - +aﬂlﬂ}d

LA GRANDE MISERE DU CHENE

DANS NOS FORETS FRANCAISES

Le prix da métre cube de chéne augmente de jour en jour en France.

(1927): « Le Chéne disparait de nos foréts frangaises ef en parficulier dans les massifs du Nord et
de 'Est. C'est qu'en effet, nos grandss forés de chdnes subissent une grise terrible.. »,

290 SOCIETE FORESTIERL DE FRANCHE-COMTE

A. Schaeffer Bulletin SFFC 1955
Le dépérissement du hétre

dans le département du Doubs

i la perfectibilité de certains sols,

7 1 AR : i Alors gaw | esse iy . : u.«“
[l ¥ a done [d un avertissement sérieux donné aux svlviculteurs trop ope SR T eigue 4 B b -
k i = T, §r " - e * " T -
tmistes quune suite d'étés cégulierement pluvieux avaient amenés 1 croire 2 . -
" i = ro= catea

DSF Bourgogne-Franche-Comté / M. Mirabel

1947-49-50-5Zuccession de sécheresses

L’AVENIR DU SAPIN DANS LE JURA

A. Schaeffer RFF 1-1956

Les années 1947 et 1040 succédant & plusieurs années séches
nous ont fait connaitre des étés tropicaux; les bostryches, comme
la plupart des insectes parasites des végétaux, se sont multipliés.

L’INVASION DE BOSTRYCHES
DANS LES FORETS RESINEUSES DE L’EST DE LA FRANCE
Messines du Sourbier S. 1948

Au ccurs de ces derniéres crnées, certaing coléo-
ptéres opportenant ou genre Bostryche se sont mul- . . )
iolic " » 4 Fa t 1
2% Dans les foréts mélangées de résineux et de oo
“ &efeuillus, les dommages sont beaucoup moins impor- ™

resine tan s, whéris-
nfmbru\‘,'y VUNEy syyiurs Uy §F et VI IR Uy Juu - = = = T T R s S "I’"": O.'wns
Est, s'explique por I'état de moindre résistonce dans  SCulement que deux de ces insectes sont porticuliére-
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La mort annoncee

des foréts européennes
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Les points de vigilance

Ne pas « s’habituer » aux deperissements forestiers
=> poursuivre les observations / les diagnostics / toujours s’interroger sur les causes

« Le DSF est né en réaction a une attitude du début des années 1980, avec comme primat le respect de
la complexité des écosystemes forestiers , se traduisant notamment par le refus de chercher un
facteur explicatif unique et intégrateur , et par I'ouverture du regard et de I'esprit ~ ».

Christian Barthod, Beaune, 2009.

Ex : épidémie de scolytes sur épicéa commun depuis 2018 dans le NE de la France

= liée avant tout a I'implantation d’'une essence en dehors de son optimum écologique (vulnérabilité), de
maniere monospécifique sur de grandes surfaces

= Le réchauffement climatique accentue probablement cette crise sanitaire

Etre conscient de la complexité des effets des chang ements globaux sur la
santé de la forét et de leur préediction

Cela peut varier d’'une espéce a l'autre mais aussi dans le temps et I'espace.

lls peuvent étre contradictoires et les interactions multi-trophiques complexifient les
démarches de prédiction.
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Des extrémes climatiques tels ceux depuis 2018 sont revelateurs :
Sur la méme parcelle : dépérissements séveres de hétres, charmes et sapins pectines //
Alisiers, érable champétre et tilleuls en pleine forme apparente (ouss, m. mirabel)

Garder a I'esprit les capacités de résilience, d'ac  climatation, d’adaptation qu’ont
les arbres.

Les observations sont essentielles pour la forét de demain !

arcjurassien.org -51-



S’abonner a
LALETTRE DU DSF
ez | |3 Lettre du
e een==u= | DSF
smemsssem=sET T | dsf.sdqspv.dgal@a
- griculture.gouv.fr

Organisation DSF en région BEC en 2022 : 3 permanents techniques et un réseau
de 34 correspondants-observateurs  : 15 a 'ONF, 8 en DDT-DRAAF, 7 au CNPF,
3 en Chambre d’Agriculture et 1 EFF.

Plus de détails par mail :
dsf.draaf-bourgogne-franche-comte@aaqriculture.gouv. fr

Sur les sites internet :
https://draaf.bourgogne-franche-comte.agriculture.q ouv.fr/sante-des-forets-r303.html
http://ephvtia.inra.fr/fr/P/124/Forets

https://agriculture.gouv.fr/actualite-en-sante-des- forets
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Santé des foréts en Suisse

Valentin QUELOZ

Chef de groupe, protection des foréts suisses

Institut fédéral de recherches sur la forét, la neige et le paysage
(WSL)
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Changements globaux

Seidl et al. 2017 (Nature) — impacts sur la forét

North America

South America Alrica

arcjulassrereany: -
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Oceania Snow and ice

. Increasing disturbance activity

. Mixed response or no signal - Decreasing disturbance activity

Drought

Wind



Contenu

Sécheresses et températures elevées
Les hétraies en Suisse apres 2018

Organismes invasifs — chalarose et suie de I'érable

R

Que faire ?
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Précipitations a Fahy - juin aolt, 1961-2022

Niederschlag Juni—August — Fahy — 1961-2022

...................................................................................................................................................................................

1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

—— 10-jahriges gewichtetes Mittel (Gauss Tiefpassfilter)
—— Durchschnitt 1991-2020: 294.9mm Bader 2023, MeteoSuisse
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°C

Températures juin - ao(it a Fahy

Temperatur Juni—August — Fahy — 1981-2022
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16 —

1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

—— 10-jahriges gewichtetes Mittel (Gauss Tiefpassfilter)

—— Durchschnitt 1991-2020: 17.5°C Bader 2023, MeteoSuisse
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Dégats apres 2018

Ajoie, Aolt 2018

Dépérissement catastrophique en Ajoie

Le canton du Jura fait face a une situation grave et inédite. Les investigations de terrain confirment que
plus de 100'000 m3 de hétres sont secs ou en passe de dépérir dans les foréts d'Ajoie.




Volumes en Mio m3

arcjurassien.org

14

1900

Historique des dégats sur les foréts - Suisse

<
é§©
N
B Windwurf
B Borkenkafer l
B Eschentriebsterben o
W Schnee/Eis P @
: Y 0
Lawinen N
®m Waldbrand u
B Andere I I
%§‘é§ 2
¥ L O
v & N
&
o)) & 0\0)
O &
I I |3<D ~
S & &
OF &
eéo «° x@

1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020
Jahr

Wohlgemuth et al. In press

-61 -



arcjurassien.org -62 -



Etendue et intensité du dépérissement du fréne

Spread and Severity of Ash Dieback
in Switzerland - Tree Characteristics
and Landscape Features Explain
Varying Mortality Probability

Stefan Klesse'2*, Meinrad Abegg?, Sven E. Hopf, Martin M. Gossner'#,
Andreas Rigling+° and Valentin Queloz’

TABLE 1 | Parameters of generalized linear model of mortality probability (MP)
based on data of the NFI.

2009-2019 <2008
Predictors Log-odds SE P Log-odds SE P
Intercept —6.70 0.29 <0.001 —-6.13 0.25 <0.001
Log(DBH) —0.65 0.11 <0.001 —0.60 0.17  0.001
Log(relBAl) -0.75 0.09 <0.001 -0.76 0.13 <0.001
Slope 0.62 0.13 <0.001 0.45 0.18  0.020
Wetness 0.62 0.27 0.023 0.20 0.39 0.604 ORI . .
MAP 0.50 0.12 <0.001 —0.05 0.17 0.936 PreClpltatlonS Importantes
Elevation —0.64 0.13 <0.001 -0.18 0.17 0.218
TIMESINCE 0.20 0.04 <0.001
Slope x wetness -0.67 0.23 0.004 -0.24 0.34 0.522
Observations 1,885 1,323

< frontiers
in Forests and Global Change
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Changements climatiques : que faire ?

Stopper les cultures qui ne fonctionnent plus dans des regions donnees

(p.ex. monocultures épicéas en plaine)

Répartir les risques et diminuer les pullulations en mélangeant au mieux

les essences / provenances
Reproduire des exemples qui fonctionnent bien aujourd‘hui

Tester de manieres scientifique de nouvelles essences et provenances —

plantations test

Analyser et communiquer sur les essais qui ont déja porte leurs fruits
(essais (plantations) locaux et régionaux non suivis par I‘Etat par

exemple)
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Catalogue principal de 9 essences

Abies alba (sapin blanc)

Acer pseudoplatanus (érable sycomore)
Fagus sylvatica (hétre)

Larix decidua (méléze européen)

Picea abies (épicéa)

Pinus sylvestris (pin sylvestre)
Pseudotsuga menziesii (douglas)
Quercus petraea (chéne sessile)

Tilia cordata (tilleul a petites feuilles)

Catalogue complémentaire de 9 essences

Acer opalus (érable a feuilles d'obier)
Acer platanoides (érable plane)
Cedrus atlantica (cedre de 'Atlas)
Corylus colurna (noisetier de Byzance)
Juglans regia (noyer royal)

Prunus avium (merisier)

Quercus cerris (chéne chevelu)
Quercus robur (chéne pédonculé)
Sorbus torminalis (alisier torminal) 08



Agents biotiques : que faire ?

Tableau 1 | Inventaire non exhaustif des mesures de gestion s’appliquant aux organismes envahissants et endémiques

Organismes envahissants Organismes endémiques

Reconnaissance précoce et prévention (listes mondiales Prévention - éviter les facteurs prédisposants !
de pathogenes et ravageurs, listes EPPO, plantations

P Sylviculture de prévention (Marini et al., 2021
sentinelles, veille mediatique) (Paap et al., 2017) y P ( )

Mesures phytosanitaires aux frontiéres (empécher le
transport, controle des marchandises avec une histoire
d’interceptions de ravageurs exotiques, favoriser la pro-
duction locale de plantes (Delport, 2018)

Diversification - minimiser les risques (répartition du risque sur plusieurs essences et provenances (Telford et al., 2015)
Résistance par association (Jactel et al., 2020)

Détection précoce (loos, 2018) Surveillance réguliere
Mesures phytosanitaires : éradication, enraiement (Petter Mesures phytosanitaires courantes : exploitations sa-
& Suffert, 2021) nitaires, piégeages, enlévement des hotes alternatifs

(Butin, 2019 ; Heydeck et al., 2016)

Antagonistes et contrdle biologique (Prospero etal., 2021)

Conciliation biologique = minimiser les dégats et consé-
guences si aucune mesure phytosanitaire n'est efficace
(Carroll, 2011)
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Echanges avec la salle



arcjurassien.org ¥

coopération franco-suisse

PAUSE !

Rendez-vous dans 5 minutes...
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Actions en place pour répondre
aux défis

Enjeux et stratégies d'adaptation
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Enjeux et stratégie d'adaptation
en forét publique

Lilian DEBAND

Chargé de mission, Office national des foréts



Volume désigné mensuel (m?)

Plus qu’une crise sanitaire :
un changement de paradigme

Volume et proportion d’arbres dépérissants ou morts
désigneés dans les foréts publiques de Bourgogne-
Franche-Comté
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Lampleur des dépérissements : télédétection
méthode ForDead

Animation FORDEAD (SF ATE39)
FD des Moidons (canton de Baumain)

\ %
™)/ Moidons 2018




Analogie climatique : 2éme plateau du Jura

Horizon 2050 — RCP 4.5
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Quelles essences favoriser naturellement et en
plantation ?

Régénération Plantation
Bilan Hydrique naturelle (RCP 8.5)
Stationnel (REP 20 .

Défavorable
. Assez défavorable
Expertise Assez favorable

Iocale Favorable
Trés favorable

Trés favorable : présence d'une nappd

Stations

(Catalogues
de stations)

‘ |CLIM
J ESSENCES
Lo by AFORCE \i

Chéne pédonculé

Fréne A Pb
sgr;lltawes Chéne sessile
H:ilrme Hétre
etre Méleze d’Europe
Sapin pectiné
Sensibilité des essences
au déficit hydrique
1— Hétre l— Pins noirs l— Pin Maritime

B Déficit hydrique ‘
- |

Chéne sessile - J L Cédre de I'Atlas

Sapin pectiné
arcjurassien.org Chéne pubescent
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Migration assistée d'essences plus résistantes
aux sécheresses

Cedre de I'Atlas Chéne pubescent Pin maritime Sapin de Bornmuller

“‘

-

e W
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Migration assistée d'essences plus résistantes
aux sécheresses

Cedre de I'Atlas Chéne pubescent Pin maritime Sapin de Bornmuller

o ¥

i
ﬁ ;
i

Baume-les-Dames (25) Boussiéres (25) Besancon (25) Couchey (21)
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Comment installer des peuplements mélangés ?

Schéma de plantation par placeaux a implantation systématique

’I
@

® Mélanger

® Diversifier

® Standardiser

30 placeaux / ha

1
1
1
1

? Arbre de qualité & canserver dans la régénération naturelle

arcjurassien.org
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Le concept de vulnérabilité

. s Composition en Structure et facteurs
Stations forestieres o . .
essences sanitaires majeurs
. . . Sensibilité des essences Catégorie de grosseur
Bilan hydrique stationnel ‘ge s . £ n :
au déficit hydrique (age)

|
» VULNERABILITE

A

Etat sanitaire
+ du peuplement a
un instant t

arcjurassien.org » Etude pour les 20 prochaines années 82



Analyse de vulnérabilité sur une forét
communale

20% Proportion de surface vulnérable

25%
20%

15%

10%

“ e “
“ “ e
f; b 'g
o Z z Z g’
5% X 7 = .
e A @ “ = Z
e e “ = “
“ = Z & s 7 7
0% - = A ZR ZH 7 B2 Z R e m
A ) ;

20 30 40 50 60 70 80 90 100 13p 120 130 140,15 160
% Massif des Avant-Monts ote de vulnérabilite

J3
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Vers des aménagements agiles garants de la
gestion durable ?

Scénario 1

Classement Orientation Surface
T e h

B AveL ( a)

% e Jeunesse 7,99
Amélioration 85,62
Régénération 35,75
Total 129,63

14 %

Orientation Surface
(ha)

Amélioration 103,56

Classement Total 129,63

Scénario 2

JEU
B ~vEL

% Effort de régénération -84 -
- Régénération partielle
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Vers un suivi continu de la ressource : évaluer les

Placettes
observatoire

hY . _‘,.’ >
e ®3 ERC
N/L\ . —— |+ FRC
o - HET

\'"-

Quel est le volume
global de la ressource ?

Ou se situe la
ressource entre les
différentes régions
naturelles ?

arcjurassien.org

Télédétection
dépérissements

Quel est I'état de la
ressource aujourd’hui ?

Quel est le niveau de la
crise en cours ?

Ou la crise est la plus
violente ?

risques

Vulnérabilité

Proportion de surface vulnérable

SR

SN

15% 7
Z Z
1
A
10% ” = =
¢ Z A
Z Z Z
% A
5% ‘A A .
% Z i %
BB N 7 él %
0% - - % % 7 4 % Z 4 -

20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160
# Massif des Avant-Monts m Forét Note de vulnérabilité

Quel risque pese sur la
ressource d’ici 20 ans ?

Dans quelles régions
naturelles le risque est-
il le plus important d’ici
20 ans ?
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coopération franco-suisse

Stratégie d'adaptation

Jean CROISEL

Chargé de mission forét, Région Bourgogne-Franche-
Comté



Politiques en matiére d'adaptation des foréts et
de la filiere bois

= Aide aux constructions publiques en bois local et
notamment celles faisant appel aux bois scolytés

* Programme de R&D avec le FCBA pour la
valorisation des arbres ayant dépéri (épicéa mais
aussi hétre)

» Aide a la desserte forestiére avec une
compatibilité DFCl accrue

arcjurassien.org -87 -



Politiques en matiére d'adaptation des foréts et
de la filiere bois

= Aide a la régénération naturelle des foréts pour
une résilience accrue (avec possibilités de regarnis
sur la moitié des surfaces) - 40 %

= Aide aux plantations mélangées expérimentales -
80 %

= Aide aux tlots d'avenir

arcjurassien.org -88-



Les Tlots d'avenir

Une aide a hauteur de 80 % :

- portant sur la plantation et |les travaux
pendant 3 ans

- s'appuyant sur une convention entre le
propriétaire et 'ONF ou le CRPF pour le suivi de
"Tlot

- et sur une liste d'essence a tester établie au
niveau régional en fonction du contexte stationnel

arcjurassien.org -89 -



Les essences a tester

Dans les hétraies et sapiniéres du massif jurassien :

 Abiescilicica
 Calocedrus decurrens
e Cedrus atlantica
* Picea orientalis
* Pinus peuce
* Pinus pinaster

* Pinus ponderosa

arcjurassien.org -90 -
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coopération franco-suisse

Stratégie d'adaptation

Axel PEYRIC

Chargé de mission forét, Parc naturel régional du Haut-
Jura



Le Parc naturel régional du Haut-Jura

@ PONTARLIER

Un Parc naturel régional est un espace
rural habité, reconnu au niveau national

pour sa forte valeur patrimoniale et ,.;;i =
paysagere mais aussi pour la fragilité ﬁ“’:’;
de ses richesses. : o m”“f'wfj_"f‘ "Bouss
e F\'“w‘»’w“,_mgmw;j:;:h:m“ -
;-‘7 e Sl
< unf%:'":f""m :“g‘;"‘“ rivg B
Les cing missions d'un Parc naturel ‘ '""/"‘“ 4

régional (article R333-1 du Code de
I'Environnement) sont :

 Protéger les paysages et le patrimoine
naturel et culturel

e Contribuer a 'aménagement du territoire

e Contribuer au développement économique,
social, culturel et a la qualité de vie

o Assurer I'accuell, I’éducation et
I'information du public

* Expérimenter et innover.

L]
OYONNAX

arcjurassien.org BELLEGARDE" . Ltz

SUR-VALSERINE



La Charte du Parc

Parc naturel régional

Haut-Jura

NOUS POUVONS INVENTER LE PARC DE DEMAIN

,,,,,,,

ENQUETE HABITANTS

Et'vous, quel Parc souhaitez-vous
pour demain ?

* 3k En quelques minutes, participez
a l'enquéte en ligne du Parc !
Vous avez jusqu'au 10 décembre 2023 !

Pour répondre, (O '.:':.'B
flashez ce QR code g"] FANE
! ParC ou rendez-vous sur : L"?iﬁ(; ,‘

[]a_turel parc-haut-jura.fr @M‘ £
régional

du Haut-Jura  Une montagne guw' Fésonne

arcjurassien.org -93-



Superficie forestiere : 123 000 ha
Taux de boisement : 65 %

Composition des foréts
* purement feuillu : 31 %
 mixte : 42 %
e purement conifere : 28 %

Superficie par composition des peuplements

2007-2011 [N 2012-2016 [ 2017-2021
70

60
[[] Parc naturele régional du Haut-Jura

50 A Sommets

Types de foréts

Bl Foris de résineux

B Forits de feuillus

B Foréts mixtes
Principaux massifs forestiers

Réserves Naturelles

[ RNN Haute Chaine du Jura

[C] RNN Lac de Remoray

. .[.
: u
m B
0 -RMTWCSGJBU&MM

Purement feulliu Mxte Purement conifére I RNR Galerie du Pont des Plerres

Milliers d’hectares
&
o

0 5 10 km

Réalisation : E.Ottmann ; Sources : IGN, QGIS 3.22. PNRH) (2022), non reproductible. —T
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Les sols caillouteux plus ou
moins superficiels sont
dominants et ils sont
frequemment riches en
matiere organique.

Variabilité tres forte des
sols a une échelle tres
locale.

Cartes des réserves utiles
a
I’échelle du Parc

Outil de diagnostic du
réservoir en eau des sols
sur le terrain.

arcjurassien.org

Travaux de recherche
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UNIVERSITe &
FRANCHE-COMTé

CHRONO =« =
ENVIRONNEMENT
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Travaux de recherche

Bilan Bilan_RU Bilan Bilan_RU Synthese Bilan_RU
Norm1 Norm2 Norm3

* Vulnérabilité des
peuplements
(bilan hydrique et
réserve en eau)

* Une vulnérabilité
liee aux
épisodes
« extrémes »

|:| occupation autre que forét T NI I

Vulnérabilite N

B A AT 101
i 2 3 4 5 6

7 8 9

Figure 3.27 : Vulnerabilite de la forét du PNRHJ pour les trois normales (1981-2010 (A), 2021-
2050 (B) et 2071-2100 (C)
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Travaux de recherche

Bilan Bilan_RU ‘
Norm1

| Bilan Bilan_RU

Norm2

=

-Synthése Bilan_RU |
Norm3 J

[: occupation autre que forét

Vulnérabilité

faible

B [ ] .
1 2 3 4 5 6

intense

IMA

&
A e
UMR 6049

Figure 3.30 : Vulnerabilite de la foret du PNR-HJ pour les pour les 5 mois de juillet les plus
deéficitaires des trois normales (1981-2010 (A), 2021-2050 (B) et 2071-2100 (C)

arcjurassien.org
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Gestion des peuplements forestiers

e Deploiement du dispositif SyIvvACCTES sur le territoire du Parc

pOUR D
<5 &1,
R
<& R
LE) z Accompagnement
Mobilisation de fonds Dis dans la durée
publics et privés locaux }LUH financieres a !_g_
(mécénat exclusivement) 0 Iviculture
| &
: A, Actions prenant en compte d'autres
' SY P;c'o services environnementaux que la seule
LV production de bois (Intérét général)
ASSOCIATION RECONNUE
D'INTERET GENERAL
* Horsduch

Gestion vertueuse et durable des
foréts + adaptation au CC
(Multifonctionnalité)

térét général
- Finalité co lucrative (—*-) :
* Contrepar =
Liberté = Egalité = Fraternité

REPUBLIQUE FRANCAISE

a se @O




Gestion des peuplements forestiers

Sylv’ ACCTES '

Sypv pe”
Concertation Comités techniques Comité scientifique et Financement
locale locaux technique régional de travaux
& &
Les urgences sylvicoles Co-construction des T .
locales sont définies tindroires du PST Violidation du PST Phase opérationnelle

de l'outil




Echanges et sensibilisation

e La source d’'inspiration : le concours prairies-fleuries &
S
z © z
2 CONCOURS ¢
% DES PRAIRIES &
. . Oﬁa FLEURIES
e Un concours forestier : pourquoi pas ?
v La forét = un enjeu territorial
v" Promouvoir une approche multifonctionnelle, chere au PNR
du Haut-Jura
v Des initiatives a valoriser : le forestier parle au forestier
v'Une opportunité de croiser les regards : la sylviculture n’est

pas une science exacte, d’autant plus dans le contexte

actuel
@Farc

Parc Jura vaudois @i piid

arcjurassien.org gy Haut-Jura de Lorraine

Pare
,|1.5':.,, fAalurel
regigna

des Vosges du Nord

L Parc Q'F'am
naturel
régional

des Ballons

des Vosges -100-



Echanges et sensibilisation

* Principe de 'évaluation :

Valeur intrinseque de la parcelle Qualité de la gestion menée

Criteres écologiques
(diversité, micro-habitats, TGB...)

Criteres économiques
(qualité et avenir du peuplement,

accessibilité ...)

Criteres sociaux
(fréquentation, patrimoine,
ressenti...)

4

Systeme de notation valorisant une gestion respectueuse des
ecosystemes , exploitant de maniere optimale leur potentialité
économique , sans compromettre leur fonction sociale
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Echanges et sensibilisation

e 5 éditions/ 27 candidats / 6 lauréats ;
« 1 edition spécifigue a la thématique « Changement climatique ».

Vidéos de Une exposition
Une brochure valorisation / « grandppubliC »

communication

arcjurassien.org -102 -
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coopération franco-suisse

Vision, défis, stratégie,
ou plus modestement principes
d'action?

Robert JENNI

Collaborateur scientifique, Office fédéral de I'environnement
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LaDiTE

UN JOUR SUR LA COTE

Année cruelle pour
les foréts de La Cote

RIS Des sapins totalement desséchés parstment les foréts de rios régions. Le phénoméns est
particulierement visible cette annde. A Bassins, le directeur du groupement forestier veut rester positif,
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PLUS TARD

Coup d'ceil chez nous

KIPPOUR Lespectre dela guerre BASKETBALL pépani
Traumatique malgré la wﬂnn, le conflitd'ily a 50 ans Dadashah Hoppie et ses coéquil
continue a hanter la mémoire israélienne. 3 i! ont battu Emiak Konut (82-71). 3> 11

QUOTIDIEN ROMAMD EDITE A FRIBOURG VENDREDI 13 OCTOBRE 2023 HUTY- 153 amose / Semaine Fe 320/ Some Fr 420

Arbres a
nouveau
fleuris

NATURE Les tempécat.

it hites

Directs Programme T -
dautomne ont

des répercussions surpre
nantes dans la nat

A Gi

poiricrs i B

2 de Gallus

Schafer. qui se crolent au

mps. Un phénomeénc

i ¥

urs assez [riquent
rait pas av

nees facheuses sur

n. [t quien est-Hl

qui dope les ventes d ;
Féte a profité dans

A Guin ces poiriers & Botzi
10n1 e nauvens en flewr. en plein
mors dectobee. (st Rappe

Chaleurd'octobre

f‘(m seqguences surla flore etla faune

PrixNobel demédecine:  Lepolémiste franco-suisse  Lequatriéme candidatala  Le30km/hsegénéralise  Lesministresdesaffaires  L'analysedAnioineSilacci,  Leguide Michelinadévoilé  Cametdecompagne:le  Hommage aux

Katalin Kariko et Drew Alsinsoral condamné s successiondAlaingerset  enville de Fribourg étrang runion chef de la rubrique on millésime 2023, avec  rileméconnu defandien  enseignants dansle
‘Weissman récompensés_ _ deuxmois e prisonferm_  est entré dans ka course. | européenne se sont réuni__ _ intemationale, sur la sonlot derécompensése._  conseillerfédéral Ueli_  nouveau long-métrage™

Les chaleurs persistantes provoquent des dégats visibles sur
nos foréts
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Coup d'ceil autour de chez nous

&

THINKFOREST

IMPLEMENTING CLOSER- TO- NATURE
FOREST MANAGEMENT

w [
24 October 10-11:30 am (CET) online 8_2]8

In this webinar, we ask experts from science,
the EU Commission and Practicioners:

» What kind of existing nature-based forest
management approaches are there - and what is
their ability to support biodiversity, stability and
adaptability to uncertain future conditions?

» How can we implement guiding principles in
wider Europe and what are the barriers and
opportunities for their implementation?

#THINKFOREST

{ |I|§§{b

Integrate
Network
facilitated by EFI
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Coup d’ceil en arriére

Vision

La forét va nous sauver! .'

La forét sera une victime!

2009-2018: Programme de recherche forestiere

Des 2019: Mise en ceuvre de la politique
forestiere «adaptée»

arcjurassien.org - 106 -



Gestion
durable

(Loi sur le foréts 1876
et 1902)

arcjurassien.org

Sylviculture
proche de la
nature

(Biolley 1901, Engler
1905)

Coup d’ceil en arriére

Vision

+ changement
climatique

Multi- Sylviculture

fonctionalité

(Loi sur les foréts 1991)

adaptative

(Brang et al., 2014 /
2016)
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Défi 1 : Assurer les prestations de la forét durant la
période d'adaptation

LES SERVICES ECOSYSTEMIQUES DE LA FORET

ioici représantés las senvices que la forét fourndt par hectare [ha).

Ensiron un tiers {1,3 milllan d'hectares] du tarrifolne sulsse est racouvart par
da la forét. La gestion de celle-cl, procha de ig nature, contribue & maintanir
5a biodivarsitd; socia de tous 185 services el presiatiens quelle offra.

! har= THHRT m* f= 1.5 terrain oe rooibali]

Wious trowy erex plus dinformations sur
forat.ch

Sarvices d'approvisionnomaent

(¥} Production doxygéne
3 forwes Oy Ahaciared an

(7} Recoitede maters bois
2 Amihectargl an

Récaolte de bols-énergha
1Bt haclare an

Chempignons, batas, plantes
Quantitas domsstiques ususles

Vianda de glblar
1 kg hectate fan

Eau potable
3 mitlions dg litres dhoal Aitrde fheciane/an ry

Ressources géndtigues [blodiversité)
30000 esphces animaias, vigeines
o d Champlgnons

2 @0 e O

Services de régulation

(&% Zone de protoction de Neau potable
115 d i@ surface des forsts

") Eiomasss puits da carbone
130t g carbong/ hecran

{=) Solforestier pults de carbong
T80t e carbane heciann

{(*) Réguistion thermigqua
£ plus frals par grendes chateurs

(v} Protection du climat
Retentian de 2 t O Ahectareian

{=} Bols mort habicat )
24m* hectare
=

Résanies forestidres
7% g la Sunac Oas s

(=) Filtre & alr (=)
EO LA hctang/ a0 OF DATCUas Ines

0 Forirdmay | s § 3007 Lasres W SRR Pl

m WaldSchweiz
ForétSuissa
BoscoSvizzero
GuaudSvizzer
7 .
Défis
Sarvices culturals
Emploss
5100 personnes [CHY

Poysane at datania
20000 Kkrn g Saniarg pades ines [TH]

Espace de dacouverte
Libre accés & Ia forst

Espace de spoft
30000 krn o routes foreshiéres (CH

Ezpace & vocalion splrituslle
> 120 listi O rdiemedion [OHT

Ezpace artistique 8t culturel
Source ainsplation

Espace de formation et de recharche

Santiars e ouvede, pidagogie
SColalre an fon

Fordt protecirice
4% de i5 surface ogs fomels

Protection contre L&raskon &t las crues
Rétantion de 300000 [ d'oatr pay heclang
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Convertir ou transformer les peuplements actuels afi

Défi 2

de les adapter au cl

Défis

-109 -
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Défi 3 : Répondre durablement aux besoins de la
chaine du bois
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Défi 4 : Contribuer a l'atténuation des changements
climatiques

température annuelle - Suisse - 1864-2022 Défis
écart a lamoyenne 1961-1990
4.0

& MeteoSuisse

3.0 -

2.0 4

1.0

écart °C

0.0 +

-1.0 —

=2.0 -

-3.0 | T T I T T T T
1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020

B années au-dessus de la moyenne 1961-1990
B années en dessous de la moyenne 1961-1930
— moyenne pondérée sur 20 ans (filtre gaussien passe-bas)
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Par quels moyens répondre a tous ces défis?

Strategie sylvicole

165646322
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Impact changements climatiques

arcjurassien.org

Les «3S» de la forét et du bois

2. Stockage de CO, dans les
produits bois

Atténuation des changements climatiques

Stratégie

-113 -



Stratégie sylvicole

Stratégie

4 Garantir les prestations forestiéres
.~ “‘e‘\ts Objectifs primordiaux
ano wes Réduire les risques
e
':t);sfégique A Augmenter la résistance Augmenter la rési]ience Augmenter la gapacité
aux perturbations aprés perturbations d'adaptation

Augmenter la :
Principes ﬁil\‘ri:‘s?gz;? Aug;‘:::; ér la Augmenter la résistance aux Reduire la
_ d'adaptation

R ey . révolution ou le
diversité génétique  perturbations des : <
essences structurelle abbros ndividuets diamétre cible

Soins aux s
Mesures Coupes de . . . . L Exploitation
sylvicoles régénération Plantation jeunes Conversion Jardinage Eclaircie anticipée
peuplements

Figure 5.1.1. Adaptation de la forét dans le contexte des changements climatiques: objectifs, axes stratégiques, principes d'adap-
tation et mesures sylvicoles.

arcjurassien.org
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1. Observer
Peuplement,
situation, sol

Laisser évoluer
sans
intervention

arcjurassien.org

Stratégie sylvicole

2. Analyser
Station, stabilite, vitalite,
esperance de vie

Strategie

3. Fixer

But de composition

a long terme

4. Décider

Sylviculture
classique

Sylviculture
adaptée

-115-



Plantations expérimentales d'essences d'avenir

57 plantations représentant tous
les gradients environnementaux
(climat, sols, topographie...)

55’000 arbres plantes

18 essences testees, avec pour
chaque especes plusieurs
provenances

Traitement semblable pendant
30 a 50 ans

arcjurassien.org - 116 -



Application tree-app.ch

™ M Tree tpp x |+ =: x
R I ) https//www.tree-app.ch/projection?mu=14%7C2577839%7C1197703&mp=2578933%7C 1198172 A Ta @ | o= s
== o
/4—‘-—‘-\‘_‘. 4 S
/,' Couches de la carte | e e e
7 e —— ‘
H Type de station
~Agri!
! :‘“-P’/II 7a-Hétraie a Aspérule typique x

' Transition entre deux types de station

emech
| ::'.
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7asubmontagnard

Erable plane Charme Frénet Pin sylvestre Cerisier

Chéne sessile Tilleul 3 petites feuilles Robinier’
Chéne chevelu

Sapin Erable champétre Aulne blanc’ Bouleau® Chataigniert
Hétre Houx Noyer Tremble’ Saule marsault” Alisier blanc
Sorbier des oiseleurs If Tilleul  larges feuilles Douglas’ Chéne
rouge’

Erable a feuilles d'obier Fréne 3 fleurs Pommier sauvage Charme houblon

Merisier a grappes Poirier sauvage Cormier Alisier torminal Orme champétref
Cédre de I'Atlas” Chéne vert’

Erable sycomore Aulne glutineux Méléze Epicéa Chéne pédonculé Orme de
m(:lnt:gﬂet Paulownia’

Ailante’

Afficher les essences qui, ultérieurement, seront également adaptées

P i

Recommandations Informations

-117 -



Recommandations

®

®

Application tree-app.ch

& Q6
7asubmontagnard 7a collin collinéen

Climat actuel Chang. clim. modéré et prononcé

Erable plane Charme FréneT Pin sylvestre Cerisier

Chéne sessile Tilleul a petites feuilles Robinier
Chéne chevelu

Sapin Erable champétre Aulne blanc” Bouleau® Chataigniert
Hétre Houx Noyer Tremble” Saule marsault” Alisier blanc
Sorbier des oiseleurs If Tilleul a larges feuilles Douglas’ Chéne
rouge’

Erable 3 feuilles d'obier Fréne 3 fleurs Pommier sauvage Charme houblon

Merisier a grappes Poirier sauvage Cormier Alisier torminal Orme charnpétreT
Cédre de I'Atlas’ Chéne vert’

Erable sycomore Aulne glutineux Méléze Epicéa Chéne pédonculé Orme de
rrmr.ml:agnue’r Paulownia®

Ailante’

Afficher les essences qui, ultérieurement, seront également adaptées

Strategie




Stratégie sylvicole

Assister la migration des especes! Strategie
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Mesures de soutien dans les conventions-programme

Graphique 9.1: Contributions fédérales en faveur de la forét, 2012-2021

en millions de francs

200

T8O | . . Programme Quvrages de protection,
260 | R mmmm | B données de base sur les dangers

140 . Programme partiel Foréts protectrices®

Programme partiel Biodiversité en forét?
0 . Programme partiel Gestion des foréts®
. Autres contributions?

B crédits d’investissement?

100 |
80 |
60 |
40
20

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

1 Crédits forét et protection contre les dangers naturels (ouvrages de protection)
2 Préts en faveur de projets forestiers (fonds de roulement cantonaux, contributions fédérales)
3 Y c.lamise en ceuvre de la motion 20.3745, déposée par le conseiller aux Etats Daniel Fissler, pour 2021 4 2024
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Développement d'un «Papier de travail» interne

Principes

Développer une unité de doctrine et de langage au sein de 'OFEV sur le theme
«sylviculture adaptative

Bien coordonner les futures stratégies et programmes d’actions
Mettre en évidence les besoins
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19 principes sur les thémes concernant l'activité de 'OFEV

Soins aux
jeunes
peuplements

Prévention
des
événements

Restauration,
reconstitution

arcjurassien.org

Foréts
protectrice

Types de
sylviculture

Gestion des
évéments

Stations rares

Principes
d’adaptation

Sylviculture
adaptative

Essences
exotiques

Importance
biodiversité

Adéquation a
la station

Conversion
peuplements
sensibles

Lutte contre
les especes
invasives

Principes

Créationde
peuplements

Foréts
inexploitées

Créationde
peuplements
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Privilégier le rajeunissement naturel

Principes

Etat des lieux:

Selon IFN 4, 93 % de la surface de régénération provient de
régeneration naturelle Plantations

Objectif

Rester dans cet ordre de grandeur, soit env. 90% de la
surface

Justification:
Sylviculture proche de la nature

Bonne base pour une sélection d’individus vitaux et
d’écotypes adaptés au site et au climat

Principe de diversité génétique Rajeunissement naturel

Limitation des colts

arcjurassien.org -123 -



Privilégier les essences indigéenes

Principes
Etat des lieux
Pas de chiffres précis disponibles pour les plantations, mais
la proportion de surface dominée par des essences non-
indigene est aujourd’hui de 0.7 % (IFN 5) Essences exotiques

Objectif Essences indigénes
Dans les plantations, utiliser prioritairement les essences
indigénes

Justification:

Application des principes de sylviculture proche de la
nature et de gestion durable des foréts

Essences adaptées a I'environnement = biodiversité
forestiere indigene

Limitation des risques
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Principes

La lutte contre les essences exotiques envahissantes
#% applique le principe de cascade suivant:
a)

Zone épargneée: lutte directe, élimination d'arbres
isolés ou de groupes;

Zone moyennement touchée: lutte indirecte en
favorisant les essences indigénes par des
mesures sylvicoles (soins aux jeunes pousses et
éclaircies);

Zone fortement touchée: intégration des essences
en mettant I'accent sur le maintien des fonctions
et des prestations de la forét.
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Du coup, quelle place pour les essences exotiques?

Si pas listé dans I'annexe 1 OMFR, uniquement
pour contrer un danger (art. 16 ODE) et dans le

respect des exigences en matiere d’utilisation
(art. 15, al. 1 ODE)

Objectifs
e Atitre d’enrichissement et/ou d’essai

e En mélange avec des essences indigenes
Précautions:

e Pas d’essences invasives connues ou
potentiellement invasive

arcjurassien.org

Fiche technique
essences
exotiques

Principes
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Du coup, quelle place pour les essences exotiques?

Principes
Mandat d’examen «Garantir le rajeunissement Rapport «Adaptation de
forestier avec des essences d’avenir» la forét aux
Il faut alors respecter le principe de cascade changements

suivant climatiques» —
Priorité 1 = espéces indigenes

Priorité 2 = espéces indigénes de provenance

appropriée

Priorité 3 = essences d’arbres exotiques non

envahissantes (essences hétes)
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Principes
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Et la communication?

Présence de la forét
Conclusion
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Faire confiance a la capacité de résilience de la forét
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coopération franco-suisse

Actions en place pour répondre
aux défis

Canton du Jura

Noémie SCHAFFTER

Ingénieure forestiére, République et canton du Jura



Le canton du Jura

J P
n)c\;‘ne e NI/

3 districts, 1 ar’rondlssement 14 triages, 20 gardes forestlers

LE-CAMPAQJ
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&
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— But : Reconstitution / Adaptation

— Différentes mesures:

Réalisation de la cartographie des stations dans les secteurs
n‘est disposant pas

Introduction de Tree App aupres de nos gardes forestiers
comme aide a la décision

Rédaction de nouvelles lignes directrices sylvicoles

_ Projet pilote de conversion en forét pérenne / jardinée e B socion en 1353
_ Création de réserves forestiéres A _ et
=~ - P
Eclaircie de stabilisation " e o

e submaniagnard

etc.

2070-20%5 . modele modere, humide 20702095 - modele prononce, sea
{MCC3 2018} (MCCS 20118)

-~ Erable plane Erable sycomore Hétre Frénet
Cerisier Chéne sessile

ullles d'obler Aulne blanc”

el WwWWw.tree-app.ch
culé Saule marsauft” Alisier blanc Sorbier des ] ]
rmier Alisier torminal If Tilleul 3 petites feuilles

o
Tilleul & larges feullles Orme de montagne! Pin noir”
Robinier
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Phase 3 : Adaptation des conditions-cadres et instruments

U But : créer de nouveaux instruments qui prennent mieux en compte
I'incertitude, la grande variabilité et les risques (fonctions forestieres).

O Différentes mesures :

Actions politiques / stratégiques

e Donnees de base

en renfort (ENV)

Plan d acti - Etat des
-rFlanaaction - hayplements et
« adaptation forét  4as'olumes - Directives
JU » comme volet (SIG) Sylviculture
du Plan climat adaptative e
. - Calcul du - Révision rapport
- Coordination potentiel + modules durabilité L
avec politique CH d’exploitation spécifiques: forét e : - Sensibilisation des
intégrée Forét- durable oérenne, p.b. FP, o Reévision partielle propriétaires:
Bois Définition d équilibre forét- PDCF Formation des gardes,
- In fine: révision g eré’;' é%” €S gibier, etc. - Nouveaux outils ~ conseil renforcé
LFOR gres ae de suivi ) e A'aida 2
sensibilité - Mesures : Outils d'aide a la
("adaptation des ~ subventionnées - Nouveau modele décision: fiches
peuplements JU) dés 2025 (resp.  de PGF (directives exemples, Tree App
2023 avec Mo d’aménagement) /essences, etc.
Fassler)
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Stratégie d'adaptation
Canton de Neuchatel

Romain BLANC

Ameénagiste forestier cantonal, Canton de Neuchatel
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Lothar

Exploitation annuelle en forét publique

Canicule
2015

Chablis post Lothar
+ canicule

Succession
d'années chaudes
et seches

@ Chablis
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Principes généraux

v Forét étagée : jardinée pied par pied, jardinée par groupe,
mosaique, pérenne...

\/ Foret melangee utlllser Ie max1mum de Ia marge de |

» Sylviculture écosystémique = forét résistante, résiliente,
adaptative, multifonctionnelle et proche de la nature
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Une sylviculture répondant aux principes d’adaptation

Objectifs
primordiaux

Axes
stratégiques

Principes
d'adaptation

Conserver un
écosystéme
fonctionnel

apte a:

Augmenter la résistance aux

perturbations

Garantir les prestations forestiéres

Réduire les risques

Augmenter la résilience apres

perturbations

Augmenter la capacité

d'adaptation

Augmenter la

Augmenter la Augmenter la Augmenter la résistance face Eviter les
diversité des diversité diversité aux perturbations| | volumes sur pied
essences structurelle génétique des arbres excessifs
individuels
1 2 3 4 5

arcjurassien.org
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Et encore

v Limiter les risques et les investissements

v' Faire confiance a la nature et a sa
créativité

v CEuvrer avec patience, prudence et

humilité
v Former et sensibiliser les collaborateurs
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Plus d'infos en ligne

* Principes sylviculturaux : www.ne.ch/forets...
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Stratégie pour le canton de
Vaud

David ROY

Ingénieur forestier, Canton de Vaud



Lancement concret avec le plan climat vaudois (2020)

10 domaines d'action 1
B,

2 S & mal ea
Stratégie du Conseil d’Etat vaudois
pour la protection du climat

[ Q

Plan climat vaudois — 1== génération
Juin 3020

Moyens
financiers
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Plan climat forét : 3 parties

| |

* Actualisation des bases de * Aides financieres aux
planification propriétaires

+3.5 emplois a temps plein
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Les 5 principes d’adaptation des foréts au changement
climatique

rajeunissement
naturel!

H444 o

,////?/

I' '* *# PP A** | *****
*' 'I - -1 ._‘;_. ' ”““C""'

24444

Essences en
(future) station

-+
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Actualisation des bases de planification

Couches de la carte 2'566'485,1'127°225 m

Type de station cantonale

122

Type de station

10a - Hétraie a Pulmonaire avec Mélitte x

types d

CHE)
Recommandations 10a submontagnard 10a collin collinéen

m. prononcé

\ -4 T J o - X et : - = Charme Chéne sessile Tilleul a petites
Lausanne ™ e ] | 2 ¢ | S0 #s Essence dominante en forét naturelle @I

feuilles Tilleul a larges feuilles

7" Rolle . L € m n S a - 7
Gland - Evin-ies-BainS : ﬁ" x A e g~ Essence importante en forét naturelle Erable champétre Erable 2 feuilles d'obier
ap ) -
Nyon St-Gi
y %97 Nes-Bai

mixte Fréne! Cormier Robinier”

Erable plane Bouleau™ Fréne 2 fleurs Houx
Noyer Pommier sauvage Charme houblon
Pin sylvestre Tremble” Cerisier Poirier
sauvage Chéne chevelu Chéne pubescent
Saule marsault” Alisier blanc Sorbier des
oiseleurs Alisier torminal If Orme

Autres essences

I a Dar A'Enfar

collinéen
submontagnard

~ : o e . o
champctrc*AlIante Paulownia Pin noir
Chéne vert’

montagnard inférieur
montagnard supérieur B i 1
1 1613 Lorue ia ‘u] M. Buet ) Vi Station Recommandations Informations
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Actualisation des bases de planification

Montbenoit 7 L€
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Actualisation des bases de planification

+ Nouvelles essences

TreeApp

v
+ Stations étage collinéen

c % ; o é
& ERE 2 -
RRHHERHHREHAR ARHOREARH AR AP .
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g 3|, 28, 3 : §'§§E;s§§:§§§§§§§§;8§ '§§8§55£§35;555§
s s 3 5|28 2355 3|2 2828335 828 §||\§/2|E|8g08zlzlg 285 Elzledceleless
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) 115 o T T ]
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118 / 7
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Actualisation des bases de planification

TreeApp

+ Stations étage collinéen

-]
Recommandations
vaudoises

arcjurassien.org

Recommandations
| | | supplémentaires + Nouvelles essences
suite a la canicule
/ de 2003 v
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TreeApp

Formation observatoire des
foréts et TreeApp

Tenir compte du changement climatique



Plantations par points

d’appui Rajeunissement
par semis ou

Création de repiquage

trouées de
rajeunissement

Recherche,
marquage et
promotion
des futurs

, ; arbres porte-
Protection contre le gibier o graines

Fauchages
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Assurer I'approvisionnement en matériel forestier de
reproduction

Coordination avec
la Confédération

Planifier les

Contrat de culture _
besoins

E/XI'}OO

Mettre a jour

Tf,%% 1

i

Peuplements Graines Pépiniere Garde Plantation
semenciers forestier

i —

Pied du Jura!
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coopération franco-suisse

Echanges avec la salle
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coopération franco-suisse

Coopération transfrontaliere :

des modeles inspirants
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coopération franco-suisse

Projet franco-suisse en gestion
forestiere « Cap-forét »

Valere MARTIN

Collaborateur scientifique, Haute école des sciences
agronomiques, forestieres et alimentaires (HAFL)



Projet Interreg France-Suisse CAP-FORET (2018-2021)

Hochschule fiir Agrqr-,
Forst- und Lebensmittel-
wissenschaften HAFL

Haute école des sciences agronomiques, forestieres et alimentaires HAFL
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Projet Interreg France-Suisse CAP-FORET

CAP-FORET : un projet de recherche applique transfrontalier

Objectifs de cette présentation

Vue d’ensemble du projet mais aussi :

I’elaboration du projet
le déeroulement
les avantages et les défis

, o , o , ~ Et au milieu coule une riviéere...
Berner Fachhochschule | Haute ecole specialisee bernoise | Bern University of Applied Sciences
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Projet Interreg France-Suisse CAP-FORET

Un projet transfrontalier : le debut

Se trouver (rencontres transfrontalieres par exemple)
Des intéréts communs

Des compétences complémentaires
Mais des defis aussi difféerents, exigeants une compréhension mutuelle

Suisse France exemples

surfaces forestieres

couverture de réception
télécommunication

confort
et moral des
collaborateurs
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Projet Interreg France-Suisse CAP-FORET

N .‘.'O, witerreg W O
CAP-Forét == France-Suisse 11
La forét connectée

Forét 4.0 : en bref

Forét 4.0 est une analogie avec I'Industrie 4.0

Le concept d’industrie 4.0 (aussi appelée industrie du futur ou quatriéme révolution
industrielle) correspond a une nouvelle facon d’organiser les moyens de production. Cette
nouvelle industrie s'affirme comme la convergence du monde virtuel, de la conception
numérique, de la gestion avec les produits et objets du monde réel. (Wikipedia)

... S’applique plus largement a tous les services écosystémiques forestiers, ex.:
biodiversité, stockage de CO2, ...

v Concept de jumeau digital.

v Beaucoup d’éléments doivent étre développés pour la pratique, en particulier pour la
forét.

v Des solutions doivent étre portées de la recherche fondamentale vers la recherche
appliquée puis la pratique
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Projet Interreg France-Suisse CAP-FORET

wierreg I O

-~
- it & . .
-Forét = France - Suisse (]

Quelles sont les ambitions du projet Cap-Forét ?

Ce projet consiste a développer et évaluer en situation réelle un réseau de
capteurs de mesure connectés pour le suivi des écosystemes forestiers et destineé
aux praticiens forestiers. Les colts des appareils et de leur déploiement sont une
contrainte forte et centrale du projet.

Quatre thematiques ont servis de modele :

» croissance en diameétre des arbres, H

« engagement des machines selon la portabilité des sols forestiers, I I
Mots-clés: mesures environnementales, loT, systemes embarqueés, élements de
la foret 4.0
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Un projet transfrontalier

Points communs
Défi des colits de gestion
gg Ruubnlmnchuuamny(mmwmdmm }:ﬁ;ﬁ;;
.y

La présence croissante de la technologie §

La révolution «forét 4.0» JI< - St oot

Changements climatiques 3

Crise de la biodiversite

-> fonctionnement des services ecosystemiques
Differences

Mode de gestion forestiere

Sylviculture

Organisation fonciere

Normes techniques (ex.: 2G versus 3G) / déploiements technologiques (ex.: LoRa)

Good Quality of Life

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences
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Projet Interreg France-Suisse CAP-FORET

Trouver les partenaires

diterreg 0O

France -Suisse . I

Projet soutenu par le programme européen
de coopération transfrontaliére
Intermeg France-Suisse 2014-2020

Ces partenaires fournissent une expertise pour accompagner le projet
Ces partenaires fournissent un apport financier ou de prestations

Des partenaires industriels et dans la recherche

Partenaires techniques

BOURGOGNE-FRANCHE-COMTE
fortty & Boi de [Ext

-

e Kanton Bern fj

Soutenu par : S Canton de Berne ' i n e-Ch :;g)
REFUEUIUE ET CANTON DE s ucATEL =1

p— 4

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences

arcjurassien.org

ATET?AED?E

Prrezr fachh zcviem 2
Wa.2: Seale tpech t

REGION
BOURCOCNE
FRANCHE

COMTE
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Projet Interreg France-Suisse CAP-FORET

Projet Interreg France - Suisse : dossier et rapports

Dossier détaillé a fournir

Des regles différentes entre les deux pays (par exemple :au niveau du
financement, des participants éligibles,...)

Des fonds propres INTERREG V A FRANCE-SUISSE 2014-2020 =

(2014 - 2020)

witerreg W

France - Suisse . .

(internes ET externes au projet)

Formulaire de candidature

Demande de subvention V3

l']ur- P )ll’.\nl;vh'l 2018 l"mlt‘.l?" 31 octobre Ellz‘l? Jloe(a‘vor-mﬂ il.“"‘\"tf 20200 31 decembre 2022"

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences it e s e 0
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Projet Interreg France-Suisse CAP-FORET

g “ witerreg @ O
e Developpement dans centres de compeétences = e-sis= " 11

= La forét connectee

B BAEE SN BB | NS AN Y III.-.MZ

Condmons de raJeumssement

Crmssance en diametre

3 https://www.fcha.fr
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Projet Interreg France-Suisse CAP-FORET

g Mo, witerrey O

oo = Mesures en Suisse et en France Paser o )
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Projet Interreg France-Suisse CAP-FORET
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Sur le terrain Démonstration
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Projet Interreg France-Suisse CAP-FORET

N Mo, Witerrey [ O
.?.ré Coad France Suisse ~~ | |}

Mesure de la lumiere : resultats
Série temporelle entre le capteur de référence et le prototype de CAP-FORET calibré

AST2 versus skye (ORIGINAL: NOT SCALED) : AS72 sum scalad versus skye
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Datetime

Permet de quantifier les conditions lumineuses en forét de maniére générale. Possibilité d’aller plus loin
dans le détail (lumiére directe / diffuse) et développement de modéle pour un rajeunissement optimal.
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Projet Interreg France-Suisse CAP-FORET

N Mo, witerreg W 0O
CAP-Forét =™ France-Suisse ~~ | |}
La forét connectée

Perspectives : mesure de la lumiere

v Quantification de la lumiére et relation au rajeunissement observé

v Intégration de plus de modalités pour une image plus compléete des conditions
environnementales, y compris ’humidité dans le sol (voir ci-dessous)

Lisiere

v Une représentation simplifiée plus accessible aux practiciens, basée sur de la e

modélisation § !
l1e-

Mesures de lumiére
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Projet Interreg France-Suisse CAP-FORET
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Projet Interreg France-Suisse CAP-FORET
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Mesure de I'humidité dans les sols (resultats)
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simulation de seuils de praticabilité
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Projet Interreg France-Suisse CAP-FORET

Projet Interreg Cap - Foret: expeérience

Echange des savoir-faire, d’idées et de méthodes de travail

Echange sur les pratiques forestieres en cours dans les pays
) ! \"
E ] »

CAP-Forét =
|2 forét connectée

Disponibilité / acces a d’autres compétences
Puis échange de compétences

Réseautage

Parfois, on fait la méme chose
a quelques dizaines de kms de
distance !?!

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences
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Projet Interreg France-Suisse CAP-FORET

Perspectives Cap -Foreéet : collaboration transfrontaliere

Souhaitable d’avoir des échanges plus réguliers en dehors des projets

Echanges enrichissants et profitables, méme si des pratiques forestieres sont
differentes.

Questions climatiques et de crise de la biodiversité ne s’arrétent pas aux
frontieres

Des problemes et des solutions communes, mais avec des adaptations aux
pratiques nationales voire locales.

Berner Fachhochschule | Haute ecole spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences
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Projet Interreg France-Suisse CAP-FORET

Les projets actuels decoulant de Cap-Forét (Foréet 4.0)

Projet microclimats:

- Service écosystémique « production de bois » : application pour le
rajeunissement

- Service écosystémique « biodiversité » : application dans la distribution spatiale
des especes (maintenant et demain)

- Service écosystémique « loisirs » : application dans fa «Urban forestry» en
relation avec le climat urbain

Projet bioacoustique: ,
- Service ecosystémique « biodiversité » : application pour concilier les
services écosystémiques (impact de I'exploitation par exemple)

Berner Fachhochschule | Haute école speécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences
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Echanges avec la salle
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coopération franco-suisse

Cloture de la matinée

Nicolas BEAUPAIN

Co-secrétaire général d'Arcjurassien.org
Région Bourgogne-Franche-Comté
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coopération franco-suisse

Ateliers de l'apres-midi

Nicolas BEAUPAIN

Co-secrétaire général d'Arcjurassien.org
Région Bourgogne-Franche-Comté



Organisation

Répartition des participants en quatre groupes de
travail géographiques

@ Territoire Nord Franche-Comté — Canton du Jura

@ Territoire des Parcs du Doubs et de I’Agglomération Urbaine
du Doubs

@ Territoire de I'Aire de proximité Mont d’Or — Chasseron

@ Territoire du Haut-Jura franco-suisse et de la Vallée de Joux
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L’Arc jurassien et ses territoires

Aire de rayonnement

% /"t opérationnel de I'Arc jurassien
i @ Territoires de
X A:' : coopération transfrontaliére
PR .
jlirassien H Focales territoriales Milhosic @
de coopération
TERRITOIRE DE
BELFORT
@ Vesoul ® Baiiort
~ Montbéliard @ @ Delle @ Bile
HAUTE-SAONE —
Boncourt
“p. Porrentruy
i Delémont @
DOUBS JURS
@ Besancon Maiche @
@ Valdahon @ Saint-imier
® Dole VI|I¢rs.-I:-LV La Chaux-de-Fonds BERNE
Morteau
Le Locle
NEUCHATEL @ Neuchitel
@ Berne
Pontarlier
JURA @ Frvtie L
@ Fribour:
@ Champagnole Yverdolles—Bains
@ Lons-le-Saunier e : . VAUD
Le Sentier
Les Hauts-de-Bienne @ 3
Les Rousses / Lausanne @
Saint-Claude @
@ Nyon

® Genéve

Nord Franche-Comteé
Canton du Jura

Agglomération urbaine
et Parcs du Doubs

Aire de proximité
Mont d’Or - Chasseron

Haut-Jura
Vallée de Joux
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Territoire

Aire de proximité
Mont d’Or — Chasseron

Agglomération urbaine
et Parcs du Doubs

Havut-Jura
Vallée de Joux

Nord Franche-Comteé
Canton du Jura

arcjurassien.org

Ateliers

1 et 2

3,4etd

6,7 et 8

9¢et 10

Groupes ateliers

Salle

1¢' étage
petite salle

1¢" étage
grande salle

grande salle
de conférence

rez-de-chaussée
salle hors-sac
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Déroulé apres-midi

14h00 Ateliers collaboratifs

Répartition des participants en groupes de travail

Pour chaque groupe, phases de réflexion / concertation et
coconstruction :

>  Etat des lieux des enjeux
|dentification des priorités

Types d’actions franco-suisses

YV V V

Organisation des coopérations

15h45 Restitution des ateliers

16h00 Conclusion de la journée
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Temps 1 : 10 minutes

Présentation au sein des groupes...
— En 4 mots : prénom, mission, structure, motivation

...puis répartition des roles :

e |e facilitateur veille & I’expression de chacun et a la production par le groupe
* |e scribe note les idées importantes, les questions en suspens

° |e gdrdien du femps veille & la bonne utilisation du temps et attire I'attention sur
les risque de retard

e ler appor teur restitue la production du groupe
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Temps 2 : 20 minutes

Pour chaque territoire / groupe :
Faire un état des lieux des enjeux locaux
en lien avec la forét

et le changement climatique

sur votre territoire de coopération

Obijectif : 3 sujets identifiés
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Temps 2 : collecte

—> Dans votre territoire de coopération / groupe :

Sujet 1 :

Sujet 2 :

Sujet 3 :

-192 -
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Temps 3 : 15 minutes

Parmi les sujets identifiés :

Définir la priorité

pour votre territoire / groupe
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Temps 3 : collecte

-> pour votre territoire de coopération / groupe :

Priorite :

Pourquoi ¢
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Temps 4 : 20 minutes

Compte tenu du choix fait précédemment :

- Quelles réponses a cette priorité ?

Propositions d’actions / projets
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Temps 4 : collecte

Pour le territoire de coopération :

Une action immédiate / facile & mettre en place :

Une action & moyen terme / & structurer :
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Temps 5 : 20 minutes

Choisissez une action par territoire :

Quelles coopérations a mettre en place pour mener cette
action en franco-suisse ?

—> Comment vous organisez-vous 2
=2 Qui fait quoi 2

- CQQCOQP 2
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Temps 5 : collecte

- Quoi :

- Comment :

-2 Qui :

- Quand :

arcjurassien.org -198 -



Temps 6 : 15 minutes

Restitution des ateliers en plénum

par groupe :

=>» LA priorité

=> LA coopération a mettre en place
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Cloture de la journée

Mireille GASSER

Co-secrétaire générale d'Arcjurassien.org
Secrétaire générale d'arcjurassien.ch
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MERCI DE VOTRE
PARTICIPATION !



